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CAO

« Em varias ocasioes ha de se proceder a coleta de dados
diretamente na origem, isto €, dos sujeitos com quem
pretendemos realizar determinado estudo.

« Em geral nao se tem acesso a toda a populacao em que
desejamos estudar o fenbmeno, com iSSO recorremos a uma
amostra da nossa populacao de interesse.

POPULACAO AMOSTRA
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CONCEITOS BASICOS

- POPULACAO OBJETO: E a populacdo total de interesse sobre a qual
desejamos obter informacoes.

- CARACTERISTICA POPULACIONAL: Este é o aspecto da populacio
qgue interessa ser medido.

« UNIDADE AMOSTRAL: Deve ser definida de acordo com o interesse do
estudo, podendo ser uma peca, um individuo, uma familia, uma fazenda,
etc. A escolha deve ser feita no inicio da investigagao.

« AMOSTRA: Conjunto formado por um subconjunto da populacao.

- ERRO AMOSTRAL: E a diferenca entre um resultado amostral e o
verdadeiro resultado populacional.

* CENSO: Exame de todos os elementos da populagao.



« Uma fabrica de automoveis nao efetua inspecao e ensaios em 100% dos
itens que serao agregados ao automovel, faz as verificacoes de qualidade
e conformidade em momentos especificos durante a producao, seja no
inicio, meio ou fim. Logo no inicio do processo produtivo, € efetuada a
inspecao (usando técnicas de amostragem) dos lotes de produtos
recebidos.
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AMOSTRA VERSUS CENSO

Vantagens Desvantagens
Economia

. Os resultados obtidos
Rapidez estdo sujeitos a uma
margem de erro

Precisao
Custo/Tempo

A



* O Censo do Brasil € um censo realizado a cada 10 anos pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica.

A populagao é contada em todo o territorio do Brasil e os resultados sao
usados pelo governo no desenvolvimento de politicas publicas e na
destinacao dos fundos governamentais para as unidades federativas.

« Em 1872 foi realizado o primeiro censo nacional no Brasil.

* O ultimo censo realizado no Brasil ocorreu em 2010.
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TIPOS DE AMOSTRAGEM

« Amostragem Nao-Probabilistica: S0 amostragens em
que ha uma escolha deliberada dos elementos da amostra.
Depende dos critérios e julgamento do pesquisador.

« Amostragem Probabilistica: S0 amostragens em que a
selecao é aleatdoria de tal forma que cada elemento da
populacao tem uma probabilidade conhecida de fazer parte da
amostra. Sdo0 métodos rigorosamente cientificos.
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TIPOS DE AMOSTRAGEM NAO-PROBABILISTICA

« Amostragem por acessibilidade ou por conveniéncia;
« Amostragem intencional;

« Amostragem por cotas.
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Amostragem por acessibilidade ou por conveniéncia

« O menos rigoroso de todos os tipos de amostragem;

» Selecao dos elementos aos quais se tem acesso.

Ex.: Entrevistar os gerentes gerais dos hotéis x e y, pois foram
0S que autorizaram a entrevista.
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Amostragem Intencional

» Selecionar um subgrupo da populagcao, que com base nas
informacoes disponiveis, possa ser considerado
representativo de toda a populacao;

 Requer conhecimento da populagdo e do subgrupo
selecionado.

Ex.: Entrevista com os representantes de turma do curso de
turismo, aplicacao de questionarios com os lideres da
comunidade.
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, Amostragem por cotas

« Apresenta maior rigor dentre as amostragens nao-
probabilisticas;

- Etapas: classificar a populagao, determinar a proporcao da
populacao para cada classe, fixar cotas em observancia a
proporcao das classes consideradas;

- E utilizada quando n&o existe um cadastro da populacédo que
possibilite a realizacao do sorteio necessario a amostragem
aleatoria mas, ao mesmo tempo, existe informacao suficiente
sobre o perfil populacional.

Ex.: Em geral é utilizada em pesquisa eleitoral e pesquisa de
mercado. X
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TIPOS DE AMOSTRAGEM PROBABILISTICA

- Amostragem Aleatoria Simples (AAS);

« Amostragem Sistematica;

« Amostragem Estratificada;

« Amostragem por Conglomerados.
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Amostragem Aleatoria Simples (AAS)

« E 0 processo mais elementar. O método se fundamenta no
principio de que todos os membros de uma populacao tém a
mesma probabilidade de serem incluidos na amostra;

« E indicado para populacées homogéneas;

* Rotula os elementos da populacao e sorteia os individuos
que farao parte da amostra;

Ex.: Aplicar um questionario de satisfacao sobre 0s servicos
prestados por uma agéncia bancaria em 10 clientes de um

banco de dados de 100 pessoas. )
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Amostragem Sistematica

A populacao deve ser ordenada de forma que os elementos
sejam identificados pela posicao;

* Populacdo homogénea;

* A retirada dos elementos ¢ feita periodicamente.

Ex.: Aplicar um questionario de satisfacado sobre 0s servicos
prestados por uma agéncia bancaria em 10 clientes de um

banco de dados de 100 pessoas.
X
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Para encontrarmos os pontos onde faremos as coletas sistematicas das
amostras, podemos seguir 0s seguintes passos:

12 calcular a razao R = N/n onde N é o tamanho da populacdo e n é o
tamanho da amostra

Obs: R sempre sera a parte inteira.
22 Sortear um numero de 01 a R.

32 Obter a amostra: numero sorteado, niumero sorteado + R, nimero
sorteado + 2R, numero sorteado + 3R, ...

Exemplo: N=100 n=10
R=100/10=10 R=10
numero sorteado = 8

Amostra: 8, 18, 28, 38, 48, 58, 68, 78, 88 e 98.

X
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mostragem Estratificada

» Consiste em dividir a populacao em subgrupos mais homogéneos
(estratos), de tal forma que haja uma homogeneidade dentro dos
estratos e uma heterogeneidade entre os estratos;

* A definicao dos estratos pode ser de acordo com sexo, idade,
renda, grau de instrucao, etc.;

« Em geral, a retirada das amostras nos estratos € realizada de
forma aleatoria simples.

Ex.: Aplicar um questionario de satisfacao sobre o0s servigos
prestados por uma agéncia bancaria em 10 clientes de um banco de
dados de 100 pessoas. Verifica-se que das 100 pessoas 30% sao
mulheres e 70% sao homens. Delimita-se que dos 10 clientes a
serem entrevistados 3 devem ser mulheres e 7 homens. Dizemos,
neste caso, que 0 sexo é a variavel de §(stratificagéo, ou gque a
populacao foi estratificada por sexo.
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Tipos de Amostragem Estratificada

1. Uniforme - Na amostragem estratificada uniforme sorteia-
se igual numero de elementos de cada estrato.

2. Proporcional - Na amostra estratificada proporcional, o
numero de elementos em cada estrato € proporcional ao
numero de elementos existentes no estrato.

3. Otima - Na amostra estratificada 6tima, se toma em cada
estrato um numero de elementos proporcional ao numero
de elementos do estrato e também a variagcao da variavel
de interesse no estrato, medida pelo seu desvio padrao.



Estratos
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,//Am’:stragem por Conglomerados

« E um método muito utilizado por motivos de ordem pratica e
econOdmica, onde divide-se uma populacado em pequenos
grupos e sorteia-se um numero suficiente desses pequenos
grupos (conglomerados), cujos elementos constituirao a
amostra;

« Este esquema amostral ¢é utilizado quando ha uma
subdivisao da populacao em grupos que sejam bastante
semelhantes entre si, mas com fortes discrepancias dentro
dos grupos, de modo que cada um possa ser uma pequena
representacao da populacao de interesse especifico;

« A amostragem € realizada em cima dos conglomerados, e
nao mais sobre os individuos da populaggo.
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Apos a definicao do tipo de amostragem mais
apropriado para a pesquisa, quantos elementos
serao necessarios para compor a amostra?




m determinam o tamanho da amostra

1. Nivel de confianca (quanto maior o nivel de confianca, maior o tamanho da
amostra);

2. Erro maximo permitido (quanto menor o erro permitido, maior o tamanho da
amostra);

3. Variabilidade do fenbmeno que estd sendo investigado (quanto maior a
variabilidade, maior o tamanho da amostra).

AQUI NO LABORATORIO NOS NAO ACREDITAMOS
EM AMOSTRAS ESTATISTICAS.
NAO E SO UM POUQUINHO DE SANGUE QUE VAI
SER SUFICIENTE PRA PROVAR SE O SENHOR ESTA
OV NAO DOENTE, NAO E VERDADE>
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Formula para calculo de tamanho de amostra
Estimativa da média populacional

o Lai2O 2
E

Onde

n = Numero de individuos na amosira

s — Walor critico que cormesponde ao grau de confianga desejado.
o = Desvio-padrao populacional da variavel estudada

E = Margem de erro

Caso o desvio-padrao populacional seja desconhecido, deve-se utilizar o
desvio padrao amostral (s) e o valor critico da t de Student.
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R Exemplo 1

Um economista deseja estimar a renda média para o primeiro

ano de trabalho de um bacharel em direito. Quantos
trabalhadores devem ser entrevistados, se 0 economista
deseja ter 95% de confianca em que a média amostral esteja
a menos de R$ 500,00 da verdadeira média populacional?
Suponha que saibamos, por um estudo prévio, que para tais
rendas, o = R$ 6250,00.
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Exemplo 2

Uma pesquisa é planejada para determinar as despesas
meédicas anuais das familias dos empregados de uma grande
empresa. A geréncia da empresa deseja ter 95% de confianca
de que a média da amostra esta no maximo com uma margem
de erro de + R$ 50 da média real das despesas médicas
familiares. Um estudo-piloto indica que o desvio-padrao pode
ser calculado como sendo igual a R$ 400 (n=30).

a) Qual o tamanho de amostra necessario?

b) Se a geréncia deseja estar certa em uma margem de erro
de + R$ 25, que tamanho de amostra Xseré necessario?
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Formula para calculo de tamanho de amostra
Estimativa da proporcao populacional

2 - -
Lo P4
E’

Onde:

n = MOmero de individuos na amostra

Zon = VWalor critico gue corresponde ao grau de confianga desejado.

p = Proporgao populacional de individuos gue pertence a categoria que estamos
interessados em estudar.

q = Proporgao populacional de individuos que NAO pertence a categoria que
estamos interessados em estudar (g =1 — p).

E = Margem de erro

Caso p e g sejam desconhecido, deve-se utilizar os valores amostrais P e §.
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Exemplo 3

Um assistente social deseja saber o tamanho da amostra (n)
necessario para determinar a proporcao da populacao
atendida por uma Unidade de Saude, que pertence ao
municipio de Patos. Nao foi feito um levantamento prévio da
proporcao amostral e, portanto, seu valor € desconhecido. Ela
qguer ter 90% de confianca e que o0 erro maximo de estimativa
(E) seja de + 5% (ou 0,05). Quantas pessoas necessitam ser
entrevistadas?

Utilize uma margem de erro maior, como = 0,20 (20%) e
determine qual seria o tamanho da amostra necessario
guando o nivel de confianca € 90% e quando é 95%.

X



mmg/&o DO TAMANHO DA AMOSTRA
PARA POPULAGOES FINITAS

« As férmulas para determinacao do tamanho da amostra que
vimos até agora trabalhavam com a idéia de que a populacao
de onde se retirava a amostra era tao grande, que poderiamos
considera-la infinita.

» Considera-se como populacao finita quando (n/N) > 0,05, ou
seja, quando a fragcao amostral € maior do que 5 %.

« O fator de correcao de populacgao finita € definido por:
N-—n
N -1

« Se (n/N) < 0,05, o fator de correcao ele populagao finita é
ignorado.
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DETERMINACAO DO TAMANHO DA AMOSTRA
PARA POPULACOES FINITAS

Neste caso, aplica-se um fator de correcao as férmulas vistas
anteriormente e teremos as seguintes formulas corrigidas:

e Formula para determinagao do tamanho da amostira (n) com base na

estimativa da media populacional.

e Formula para determinagao do tamanho da amostra (n) com base na

estimativa da proporgao populacional.

N'f’?"'é'(Zu;zF

n=
p0 Loy + N1 F

Por questdo de brevidade, serdo ignorados testa disciplina o fator de
correcao para populacao finita.



