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Introdução

Apresentar os resultados do Projeto: �Modelo de Suporte à Tomada de
Decisão sobre Intervenção e Risco na grande João Pessoa e Grandes
Cidades Paraibanas em Decorrência da Pandemia do COVID-19�

Projeto �nanciado pela FAPESQ-PB com o objetivo de criar diversas
metodologias para combate ao COVID-19 e repassar para as
Secretarias de Saúde de Municipais de Bayeux, Cabedelo, Conde, João
Pessoa e Santa Rita, além da Secretaria de Saúde do Estado da
Paraíba.

Dados utilizados no projeto:
� Casos de COVID-19 publicados pela SES-PB diariamente no seu
�site�
� Internações hospitalares cedidos pela SES-PB até o dia 14 de
Outubro de 2020.

Para a modelagem e previsão de casos, utilizou-se o primeiro de
acordo com as semanas epidemiológicas.
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Grá�cos por Semana Epidemiológica

Grá�co para os casos novos registrados em toda a Grande João
Pessoa, por Semana Epidemiológica
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Grá�cos por Semana Epidemiológica

Grá�co para os casos novos registrados em Bayeux, Cabedelo, Conde,
João Pessoa e Santa Rita, por Semana Epidemiológica
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Grá�cos por Semana Epidemiológica

Grá�co para os casos acumulados registrados em Bayeux, Cabedelo,
Conde, João Pessoa e Santa Rita, a cada Semana Epidemiológica
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Modelagem e Projeção de Casos

O modelo de Regressão Polinomial via obter de um modelo para os n
dados observados, ajustando um polinômio de grau k, no qual a
variável dependente Y é colocada como função de apenas uma variável
independente X, ou seja:

Y = β0 + β1X + β2X
2 + ...+ βkX

ke, i = 1, ..., n, (1)

onde βk, são os parâmetros ou parâmetros para o ajuste populacional.

Os modelos que tiveram melhor desempenho foram com k = 7 e
k = 8.

Precisamos estimar essa relação a partir de uma amostra das
variáveisobservadas. Isso signi�ca estimar os parâmetros β0 e β1 a
partir de uma dos n valores observados.
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Modelagem e Projeção de Casos

Como saber se o modelo está bem ajustado?

Pode-se usar medidas, testes e grá�cos para se fazer isso:
� veri�car se os erros seguem uma distribuição Normal com média
dada por zero e variância σ2: grá�co e teste de normalidade.
� veri�car o Coe�ciente R2

a, com 0 ≤ R2
a ≤ 1.

� Observar o grá�co de valores ajustados e erros (Análise de Resíduos)
� Observar o grá�co do Intervalo de Con�ança para Resposta Média
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Modelagem e Projeção de Casos

Veremos a modelagem para os dados de João Pessoa utilizando o
software R.
Dados agregados até a 10a. semana epidemiológica de 2021, a partir
dos dados publicados pela SES-PB:
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (João Pessoa)

Comandos no software R para geração do modelo usando dados até a
9a. semana epidemiológica de 2021
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (João Pessoa)
Parâmetros do modelo usando dados até a 9a. semana epidemiológica
de 2021
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (João Pessoa)

Teste de normalidade dos resíduos e previsão para a 10a. e 11a.
semanas epidemiológicas de 2021

Valores reais: SE10: 63770 e SE11: 66148
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (João Pessoa)
Porém, o mais con�ável é reestimar os parâmetros do modelo usando
dados até a semana epidemiológica atual para estimar a posterior.
Fazendo o mesmo para a 10a semana epidemiológica de 2021 e a
previsão para a 11a. e 12a. semanas epidemiológicas de 2021

Valores reais: SE11: 66148 e SE12: não tem valor ainda
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (João Pessoa)

Parâmetros do modelo usando dados até a 11a. semana
epidemiológica de 2021
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (João Pessoa)

Agora, fazendo o mesmo para a 11a semana epidemiológica de 2021 e
a previsão para a 12a. e 13a. semanas epidemiológicas de 2021

Previsão: SE12: [66593; 69268] e SE13: [66467; 71331]

Valores reais: SE12: não tem valor ainda e SE13: não tem valor ainda
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (João Pessoa)

Grá�co de Resíduos e de Intervalos de Con�ança para a Resposta
Média do Modelo de Regressão
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (Grande João Pessoa)

Agora, fazendo o mesmo para a 11a semana epidemiológica de 2021 e
a previsão para a 12a. e 13a. semanas epidemiológicas de 2021

Previsão: SE12: [85318; 88843] e SE13: [85096; 91507]
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (Grande João Pessoa)
Intervalos de Con�ança para a Resposta Média do Modelo de
Regressão
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (Bayeux)

Agora, fazendo o mesmo para a 11a semana epidemiológica de 2021 e
a previsão para a 12a. e 13a. semanas epidemiológicas de 2021

Previsão: SE12: [4378; 5021] e SE13: possível mudança de tendência
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (Bayeux)
Intervalos de Con�ança para a Resposta Média do Modelo de
Regressão
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (Cabedelo)

Agora, fazendo o mesmo para a 11a semana epidemiológica de 2021 e
a previsão para a 12a. e 13a. semanas epidemiológicas de 2021

Previsão: SE12: [5901; 6525] e SE13: [5673; 6808]
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (Cabedelo)
Intervalos de Con�ança para a Resposta Média do Modelo de
Regressão
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (Conde)

Agora, fazendo o mesmo para a 11a semana epidemiológica de 2021 e
a previsão para a 12a. e 13a. semanas epidemiológicas de 2021

Previsão: SE12: [1701; 1821] e SE13: [1746; 1965]
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (Conde)
Intervalos de Con�ança para a Resposta Média do Modelo de
Regressão
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (Santa Rita) - Modelo de 7o. Grau

Agora, fazendo o mesmo para a 11a semana epidemiológica de 2021 e
a previsão para a 12a. e 13a. semanas epidemiológicas de 2021

Previsão: SE12: [5978; 6533] e SE13: [6065; 6931]
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Modelagem e Projeção de Casos

Usando o software R (Santa Rita)
Intervalos de Con�ança para a Resposta Média do Modelo de
Regressão
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