
IDENTIFICAÇÃO DE ÁREAS DE AGLOMERAÇÃO E CORRELAÇÃO 
DAS ÁREAS DE AGLOMERAÇÃO COM O NÚMERO DE CASOS 
POR BAIRRO NA REGIÃO METROPOLITANA DE JOÃO PESSOA

Geógrafo Msc. Francisco Vilar de Araújo Segundo Neto

Prof. Dr. Pedro Costa Guedes Vianna

Prof. Dr. Richarde Marques da Silva

III Workshop de Saúde Pública - Modelagem e Tomada de 
Decisão em Tempos de COVID-19

Projeto: Modelo de Suporte à Tomada de Decisão sobre Intervenção e Risco na grande João 
Pessoa e Grandes Cidades Paraibanas em Decorrência da Pandemia do COVID-19 (Edital 

003/2020 - FAPESQ/SEECT)

João Pessoa-PB
Março de 2021



Introdução

• Primeiros casos da doença provocada pelo Coronavírus são de 31/12/2019 em 
Wuhan (China);

• Origem: Mercado de animais da cidade;

• Sua origem decorre de fatores naturais (transbordamento zoonótico);

• Fevereiro de 2020 (Doença se espalha pela Europa);

• Em 26 de fevereiro de 2020: primeiro caso no Brasil;

• A OMS declarou, em 11 de março de 2020, a COVID-19 como pandemia;

• Situação do Brasil na pandemia: 2º lugar no mundo em número de casos 
confirmados e óbitos.

• Neste trabalho buscamos apresentar as áreas de risco potencial de contágio por 
COVID-19 a partir do mapeamento dos pontos de aglomeração na RMJP.
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Objetivos

• Desenvolver um banco de dados georreferenciados dos pontos de aglomeração e 
dos casos confirmados de COVID-19 na Região Metropolitana de João Pessoa; 

• Definir zonas de concentração e de risco de contágio do COVID-19; 

• Analisar a correlação estatística entre as zonas de risco de contágio e os casos de 
COVID-19.
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Procedimentos metodológicos

• Todos os levantamentos de dados, sejam eles espaciais e de localização dos 
elementos analisados, foram feitos por meio de recursos e instrumentos 
disponíveis de maneira remota;

ETAPAS DE TRABALHO CORRESPONDE:

• Mapas mensais/ Pontos de aglomeração/ Zonas de risco/ Correlação estatística.

• Elaboração dos mapas mensais de casos e óbitos por COVID-19 (QGIS e ArcGIS):
• Mapas mensais de casos e óbitos acumulados;
• Dados do Portal de dados do Coronavírus (LEGAT/UFPB);
• Mapas: março de 2020 a fevereiro de 2021.
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Procedimentos metodológicos

• Mapeamento dos pontos de aglomeração (equipamentos da geografia urbana):
• Software Google Earth Pro;

• Pontos definidos como os mais importantes para avaliação dos riscos;

• Tabela com índices de potenciais de risco de 

contaminação por COVID-19 (baseado no estudo

Texas Medical Association - TMA);

• Tabela foi readequada para a área de estudo, com

base nos seguintes aspectos:
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1. O potencial de aglomeração, ou seja, o potencial de mobilização de 

população em número significativo ao mesmo tempo no mesmo lugar. 

2. Se o lugar ou equipamento urbano é fechado ou não, e o grau de 

ventilação local. 

3. Se o local tem condições e se nele se pratica efetivamente 

higienização de forma regular e constante.
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Pontos Potenciais 
Aglomeração 

Índice Potencial Risco 

Postos de Gasolina 3 
MODERADO 

BAIXO 

Hotéis/Pousadas 5 MODERADO 

Praças/ Ruas de Caminhadas 5 MODERADO 

Supermercados 5 MODERADO 

Praias 5 MODERADO 

Correios 6 MODERADO 

Delegacias de Policia 6 MODERADO 

Bancos 7 
MODERADO 

ALTO 

Terminais Transp. Público 7 
MODERADO 

ALTO 

Posto de Saúde/Unidades 
Básicas de Saúde - UBS 

7 
MODERADO 

ALTO 

Restaurantes 7 
MODERADO 

ALTO 

Escolas 7 
MODERADO 

ALTO 

Universidades 7 
MODERADO 

ALTO 

Salões de Beleza/Barbearias 7 
MODERADO 

ALTO 

Mercados Públicos/Feiras Livres 8 ALTO 

Shoppings 8 ALTO 

Academias 8 ALTO 

Igrejas 9 ALTO 

Hospitais/Clinicas/UPAS 9 ALTO 

Bares 9 ALTO 

 



Procedimentos metodológicos

• Definição das zonas de risco de contágio:
• Bairros da RMJP: IBGE (2019);
• Contagem dos pontos por bairro;
• Fórmula para a definição dos 
valores de risco 

• O valor de risco para cada bairro é resultado da multiplicação do risco pela quantidade de pontos 
deste risco no bairro, seguido da soma dos resultados para cada bairro.

• Divisão das zonas em 5 classes;
• Método de classificação: Quebras Naturais (Natural Jenks):

• Esse método agrupa os valores similares em uma classe, tendo os limites entre classes estabelecidos onde há 
diferenças consideráveis entre os valores dos dados

• Os valores foram substituídos pelos termos “BAIXO, MODERADO BAIXO, MODERADO, MODERADO 
ALTO, ALTO”.
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Procedimentos metodológicos

• Mapa dos pontos de aglomeração por tipos de estabelecimentos; 

• Mapa de densidade das áreas de maior concentração de pontos de risco 
moderado alto e alto;

• Mapa das zonas de risco de contagio; 

• Mapa das zonas de risco pela quantidade de casos em JP;

• Gráfico da quantidade de casos por zonas de risco (acumulado até março de 
2021); 

• Gráfico de dispersão dos casos acumulados em relação aos valores de risco.
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Procedimentos metodológicos

• Correlação estatística:
• Coeficiente de correlação de postos de Spearman;

• Município de João Pessoa;

• O coeficiente de Spearman é uma medida não paramétrica de correlação de postos, 
avaliando as relações entre duas variáveis contínuas ou ordinais. O Coeficiente de Spearman
(⍴) apresenta valores entre 1 e -1 onde, quanto mais próximo o valor de 1 em ⍴ significa uma 
associação de classificação perfeita positiva, e quanto mais próximo o valor de -1 em ⍴
significa uma associação de classificação perfeita negativa. Se o valor de ⍴ se aproxima de 0, 
isto quer dizer que a associação entre os dois intervalos é mais fraca ou não há correlação.
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Resultados 
e 
discussões
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Resultados e discussões

• População estimada  da RMJP: 1.145.840 habitantes (28% da PB);

• Casos acumulados em fev. 2021 na RMJP: 75.200 (34% do total de casos 
acumulados para a PB: 221.115).

• Óbitos acumulados em fev. 2021 na RMJP: 1.864 (41% do total de óbitos para a 
PB: 4.496).

• Aproximadamente 6,6% da população da RMJP foi acometida pelo COVID-19;

• Taxa de letalidade: 2,5% (atualmente a taxa no Brasil também é de 2,5%).
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Pontos de aglomeração

• 6.165 pontos;

• Comércio, alimentação e educação: 
76%;

• Restaurantes e lanchonetes: ¼ dos 
estabelecimentos.
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71% do total



Correlação estatística dos casos em relação as zonas de 
risco

• As variáveis analisadas (casos 
por semana epidemiológica e 
risco) não apresentam uma 
relação linear entre si.

• Spearman: 0,5702179.

• Relação moderada entre as 
variáveis.
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Considerações finais

• A partir dos mapeamentos, foi possível identificar as zonas de risco, classificando-as como 
sendo de baixo, moderado baixo, moderado, moderado alto e alto risco, além de especializar 
as áreas de concentração dos pontos considerados como sendo de alto risco;

• Em bairros com maiores valores de risco observou que são em geral os que apresentam os 
maiores casos acumulados;

• O mapeamento apresenta lacuna tendo em vista a quantidade de elementos possíveis de 
serem mapeados;

• Áreas de verticalização (uso de elevadores e áreas comuns);

• Áreas de comércio e repartições públicas também não foram analisados;

• Falhas na atualização da base de dados do Google Earth determinaram a precisão do 
mapeamento;
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• Deve ser levado em consideração também que as pessoas podem não se 
contaminar onde moram, ou seja, elas podem se contaminar em áreas distantes e 
sem qualquer ligação com os seus ambientes ou com áreas consideradas como 
sendo de alto risco; 

• O que se pretende mostrar aqui NÃO é que pessoas vão obrigatoriamente se 
contaminar ou que já se contaminaram nas áreas de alto risco, mas sim que tais 
áreas são consideradas como perigosas e que merecem mais atenção por parte 
do poder público nas políticas de combate a doença.
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Considerações finais
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