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RESUMO

O presente projeto tem o objetivo de desenvolver um estudo de caso sobre o fendmeno
da evasao escolar na Universidade Federal da Paraiba. No ambito internacional, a evasao
no ensino superior tem sido bastante discutida. No Brasil, esta temaéatica ¢ objeto de
estudo cientifico desde a década de 80, e verifica-se uma grande quantidade de estudos
que abordam o tema como um dos grandes problemas para gerenciamento de recursos
e avaliacao de qualidade de cursos nas instituicoes. A partir dos dados obtidos junto a
todos os campi da Universidade Federal da Paraiba— UFPB, o presente trabalho apresenta
propostas de construcao de indicadores de evasao escolar, tanto por métodos tradicionais
de calculo quanto com métodos que consideram o uso de um modelo de regressao logistica.
Para analise dos dados, foram considerados dados de alunos ingressantes, concluintes,
retidos, evadidos e dados socioeconomicos, os quais foram obtidos da Superintendéncia de
Tecnologia da Informagao da UFPB (STI - UFPB) para o periodo compreendido entre os
anos de 2007 até 2012, para o calculo de indicadores por métodos tradicionais, e para o
método que considera o uso de um modelo de regressao logistica, os dados obtidos foram
pra o periodo compreendido entre os anos de 2002 até 2012, pois como os métodos de
calculo eram diferentes, algumas varidveis e dados nao eram compativéis para o mesmo
periodo, decorrente da dificuldade para obtencao dos dados por completos.

Palavras-chave: evasao escolar, ensino superior, evasao na UFPB, regressao logistica.



ABSTRACT

This project aims to develop a case study on the university dropout phenomenon at
the Federal University of Paraiba. In another countries, evasion in universities has been
largely discussed. In Brazil, the university dropout has been object of scientific study since
the decade of the 80’s, and it is possible to note that exists a lot of studies that consider
the dropout as one of the major problems for resource management and evaluation of
quality courses in institutions. From the data obtained from all campuses of the Federal
University of Paraiba - UFPB, this paper presents proposals to construct indicators for
the university dropout through some methods including the logistic regression model.
For data analysis, we considered the following variables: number of new students, number
of graduates, number of dropout students and socioeconomic data obtained from the
students. The data were obtained from the Superintendent of Information Technology of
UFPB for the period between the years 2007 to 2012 and 2002 to 2012.

Keywords: college dropout, college education; evasion at UFPB, logistic regression.
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Capitulo 1

Introducao

No decorrer dos anos as instituicoes de Ensino Superior vém enfrentando um fenémeno
cada vez mais frequente: a evasdo escolar, que corresponde em algumas institui¢coes a uma
postura ativa do aluno que decide desligar-se por sua propria responsabilidade. No caso
da UFPB, o desvinculamento do aluno da instituicao sem que o mesmo tenha terminado
o curso, se d& por diversas razoes, desde a nao realizacao da matricula até o abandono
do curso por alguma outra razao, em geral pelo fato dele nao ter efetuado matricula, ou
seja, o ato de desvincular é realizado pela universidade a revelia do aluno, sendo o mesmo
responsavel indireto pela acao.

Segundo Lobo (2011), para justificar o crescimento recente da importancia dada ao
tema da Evasao pelos gestores das Institui¢oes de Ensino Superior (IES), em especial
pelos mantenedores das instituicoes privadas, e mesmo das associagoes e dos 6rgaos de
governo ligados ao setor de Educagao Superior, é preciso ter em mente a evolugao e o
cenario do ensino superior brasileiro.

Uma das maiores duvidas advindas da grande quantidade de alunos que se desvinculam
de uma universidade piuiblica gira em torno de varios fatos que ocorrem durante toda a
trajetoria do curso, muitos obstaculos surgem dificultando em grau variavel a trajetéria
do aluno, e por vezes acabam interferindo na continuidade do processo, ocasionando o
desligamento da instituicao ou do curso, a evasao do aluno do processo educacional.

Segundo Amaral (2008), fatores externos e internos podem interferir na oscilagao das
taxas de evasdo, a exemplo dos socioculturais e econdomicos (mercado de trabalho, re-
conhecimento social da carreira, desvalorizacao da profissao, dificuldades financeiras do
estudante), bem como, aqueles relacionados ao proprio estudante (habilidades de estudo,
formagao escolar anterior, escolha da profissao, adaptacao a vida universitaria, desmo-
tivagdo com o curso, descoberta de novos interesses) e ao Curso e a Instituicdo como
curriculos desatualizados, falta de clareza sobre o projeto pedagogico, falta de formacao
pedagogica ou desinteresse do docente, falta ou pequeno nimero de programas como ini-
ciagao cientifica, monitorias, critérios improprios para avaliacao do desempenho discente,
desvalorizacao da docéncia na graduacao, estrutura de apoio ao ensino insuficiente, dentre
outros.

No Brasil, as pesquisas sobre a evasao se tornaram mais frequentes a partir de 1995,
quando foi constituida a Comissao Especial de Estudos sobre Evasao, através de Portaria
SESU/MEC, com o objetivo de desenvolver estudos, sobre o desempenho das Instituiges
Federais de Ensino Superior. Desde entao, foram realizados estudos independentes acerca
desta temética em algumas instituicoes de Ensino Superior.

O Plano de Reestruturacao e Expansao das Universidades Federais - REUNI instituido



pelo Governo Federal através do decreto N°. 6.096, de 24 de abril de 2007 tem como meta
global a elevacao da taxa de conclusao média dos cursos de graduacgao presenciais para
90% e por diretriz, entre outras coisas, a reducao das taxas de evasao, ocupacao de vagas
ociosas e aumento de vagas de ingresso.

A evasao é um dos maiores e mais preocupantes desafios do Sistema Educacional, pois
é fator de desequilibrio, desarmonia e desajustes dos objetivos educacionais pretendidos
que é o de formar o aluno para entrar no mercado de trabalho. Segundo Silva et al.
(2001) “para combater a evasdo é necessario que a Instituicio de Ensino seja parceira
do estudante. Se o estudante encontra uma Instituicao Superior voltada para formar
profissionais qualificados, certamente permanecerd até o final para deter o conhecimento
que lhe é oferecido”.

Segundo dados obtidos do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP), no ano de 2008 existiam no Brasil 183 universidades, das quais
97 sao publicas e 86 privadas. Existiam ainda 124 centros universitarios (quase todos pri-
vados) e 1911 Faculdades (também quase todas privadas). Nesse mesmo ano ingressaram
nas universidades um total 910.537 estudantes, dos quais 67% nas universidades privadas
e 33% nas publicas.

O indice mais adequado para avaliar uma universidade é a sua taxa de evasao, quanto
menor, mais diplomados estao sendo colocados a disposi¢ao da sociedade. Obviamente
a evasao nao ¢ o unico fator responsavel por isso, pois o tema da avaliacao do ensino
superior é complexo, tanto na teoria como na pratica. Porém é uma taxa importante
para a sinalizagao de que algo possa estar indo mal, sem que seja garantia de que tudo
estd bem, quando ela for baixa. De acordo com Lobo (2011), se um curso é considerado
um sucesso (na opiniao dos seus membros e de muitos gestores) quando preenche as suas
60 vagas iniciais e, apesar de perder metade de seus alunos ao longo dos dois primeiros
anos, porque recebe de volta a mesma metade por transferéncia com alunos vindos de
instituicoes mais fracas, o curso estaria dentro das expectativas financeiras da IES. Serd
que realmente esse curso pode ser considerado um sucesso?

O indice de evasao escolar é apurado e acompanhado como indicador de desempenho
em muitas instituicoes de ensino. Verifica-se, nesse contexto, um pressuposto amplamente
disseminado na andlise do indice, de que a evasao é simplesmente “ruim” e que deve,
portanto, ser reduzida ao “maximo”. Nessa linha de raciocinio, a evasao costuma ser vista
como fator relevante do insucesso institucional quando o indice de evasao se eleva ou fica
acima da média de outras institui¢coes ou de metas com as quais é feita a comparagao.

Segundo Lobo (2011), por nao sabermos se e quando um aluno que abandonou seu
curso e sua IES (seja por trancamento, ou simples desisténcia) vai ou nao retornar e em
qual periodo, nao podemos deixar de estudar o problema e medi-lo. De acordo com Lobo
(2011), Vincent Tinto é o mais conhecido autor no tema e que trabalha no modelo de
integracao estudante-TES, expandiu o trabalho que Spady propos em 1975, incluindo na
teoria do suicidio a teoria da troca: o ser humano evita comportamentos muito custosos
e procura status, relacionamentos, interacoes e estados emocionais compensadores. O
estudante aplica a teoria da troca para determinar sua integracao académica e social. Se
ele perceber que os beneficios que recebe sao maiores do que os custos, ele permanece.
Caso contrario, ele se vai. Assim, para ele, quem tem politicas e desenvolve estudos e acoes
para ajudar na aprendizagem e integracao do aluno esta, ao mesmo tempo, combatendo
a Evasao



Tinto (2005) diz:

"Temos observado o crescimento da industria da retencao para conseguir rapi-
dos resultados para o problema. Embora este trabalho possa ter algum valor,
¢ o trabalho dos professores e a capacidade da IES de construir uma comu-
nidade educacional — que envolva ativamente também o estudante na tarefa
de aprender — que deve nortear a acao da IES. O foco deve ser a educacao
dos estudantes, nao a retencao. Um programa bem sucedido de educagao é
o segredo para um programa bem sucedido de retencdo. E preciso dar énfase
a construcao de um apoio social e educacional da comunidade que envolva os
estudantes nas acoes de aprender”.

Andriola (2006), com base na opnido de Tinto (1975 apud Andriola, 2006) observa as
perdas na perspectiva do aluno, da instituicao e da sociedade, gerando danos no contexto
social e académico. Castro e Malacarne (2011) destaca o prejuizo financeiro, pois os alunos
arcam com os custos advindos da manutencao do curso e da IES.

Para Baggi (2010) e Bruns (1985) quando o aluno nao se diploma, traz diversos sen-
timentos a tona, como a desmotivagao, o medo do futuro, a inseguranca, a frustracao, o
conformismo, a passividade e o sentimento de fracasso intitulado de abalo emocional, que
se revertera em sentimento de incapacidade intelectual para concluir qualquer curso.

Bruns (1985) sintetiza que a evasao ocasiona dificuldades profissionais e de auto rea-
lizacao para os evadidos.

Javier e Mallada (2011) cita as principais consequéncias que a evasao pode causar ao
estudante, apresentadas no Quadro 1.1.

Quadro 1.1: Principais consequéncias que a evasao escolar pode causar ao estudante.

Depressao; Ideias suicidas; Baixa tolerancia
Psicolégicas a frustracao;
Ansiedade; Condutas Paranoicas; Cinismo;
Obesidade e Fobia; Sentimento de culpa; Condutas atipicas;
Fisicas Fadiga cronica; Tensao muscular ; Alteracoes no sono;
Somatizacoes; Gastrite e tlcera; Hipertensao;
Atitudes Negativas Diminuicao do Abandono;
Escolares para realizar as tarefas; rendimento;
Incapacidade para realizar Insatisfacao; Desmotivacao;
um trabalho rigoroso;
Interpessoais | Diminuicao da qualidade  Falta de interesse Irritabilidade;
de vida em geral; social;

Fonte: Javier e Mallada (2011).

Desta forma, o presente trabalho analisa o desempenho dos cursos de graduacao da
UFPB relativos ao indice de evasao dos estudantes, de forma a fornecer aos gestores,
subsidios que os auxiliem tanto na realizacao de estudos qualitativos como quantitativos,
na implantacao de medidas que proporcionem a melhoria da taxa de evasao.



Capitulo 2

Objetivos

2.1 Objetivos Gerais

Analisar a evasao escolar na UFPB através de métodos de calculo das taxas de evasao,
nos Centros e Campi de ensino da UFPB no periodo de 2007 a 2012.

2.2 Objetivos Especificos
e Calcular indicadores de evasao através do método desenvolvido por Lobo (2011);

e Calcular indicadores de evasao através do método desenvolvido por Veloso, Seixas
e Guimaraes (2012), que é o método instituido pela Comissao Especial de Estudos
sobre Evasao nas Universidades Publicas Brasileiras, em marco de 1995;

e Calcular indicadores de evasao através de regressao logistica.



Capitulo 3

Evasao

De acordo com Lobo (2011), a Evasdo é um dos maiores problemas de qualquer nivel
de ensino e o é, também, no Ensino Superior Brasileiro, piblico e privado. O abandono
do aluno sem a finalizacao dos seus estudos representa uma perda social, de recursos e de
tempo de todos os envolvidos no processo de ensino, pois perdem os alunos, seus profes-
sores, a instituicao de ensino, o sistema de educacao e toda a sociedade (ou seja, o Pais).
Essa perda coletiva ocorre na medida em que os “evadidos” terao maiores dificuldades de
atingir seus objetivos pessoais e porque, no geral, existirda um nimero menor de pessoas
com formacao completa do que se poderia ter e mais dificuldade para que cumpram seu
papel na sociedade com eficiéncia e competéncia.

Segundo Fialho (2014) é possivel identificar diversos tipos de evasao, e a instituigao
de ensino superior pode adotar a nomenclatura que desejar para cada tipo de evasao.
Os tipos de evasao escolar variam conforme o autor. Alguns tipos de abandono sao
encontrados em estudos de diferentes estudiosos. E os tipos constatam como a evasao
aconteceu. Assim, Silva Filho et al. (2007) e Scali (2009) pontuam o cancelamento do
curso a pedido do aluno, por se tratar da vontade do discente em cancelar o curso no
qual estd matriculado. A mesma situacao é chamada por Adachi (2009) de evasido por
solicitacao do aluno, visto que prevalece a vontade de o estudante abandonar o curso. Silva
Filho et al. (2007) mencionam o cancelamento a pedido da instituigao.Essa solicitagao
pode ocorrer por diversos motivos.

Lobo (2012) menciona a questao da transferéncia para outra instituigao, embora con-
tinue no mesmo curso, aproveitando assim as cadeiras da instituicao anterior. Fialho
(2014) salienta que nesse caso pode acontecer de o aluno nao se identificar com a cultura
da instituigdo anterior (Fialho, Vieira e Prestes, 2013).

De acordo com Fialho (2014) a desisténcia é outro tipo de evasao e geralmente a ins-
tituicao apenas registra a decisao do aluno sem identificar as causas e atribui o abandono
apenas ao estudante (Goiris, Reinert e Gubiotti, 2012; Silva Filho et al. 2007; Lobo,
2012).

Segundo Fialho (2014), Tinto (1973 apud Fialho, 2014) destaca que existem diferentes
formas de saida do sistema de ensino superior e classifica-os em: demissao académica,
abandono permanente, abandono temporario, desisténcia e transferéncia. E, o abandono é
o tipo de evasdo mais conhecido conforme Scali (2009), Moehlecke (2007), Goiris, Reinert
e Gubiotti (2012) e Lobo (2012).0s autores afirmam que abandonar o curso pode ser
entendido como o fracasso do aluno, da instituicao e da sociedade. Como também pode se
referir a uma queixa do aluno & ma qualidade da instituicao no atendimento aos discentes
ou como uma forma de protesto do aluno para com a instituicao.



Para Lobo (2011), como os exemplos brasileiros ndo sao documentados em termos de
exemplos e resultados mensuraveis, enumera-se um pequeno resumo de sete fatores que
ajudam a minimizar a evasao, enumerados na Tabela 3.1, baseados em alguns exemplos
bem sucedidos que foram divulgados internacionalmente:

Tabela 3.1: Sete pontos para minimizar a evasdo segundo Lobo (2011).

1 Estabelecer um grupo de trabalho encarregado de reduzir a evasao
11 Avaliar as estatisticas da evasdo

111 Determinar as causas da evasao

v Estimular a visao da TES centrada no aluno

A% Criar condi¢oes que atendam aos objetivos que atrairam os alunos
VI Tornar o ambiente e o transito na [ES agradaveis aos alunos

VII Criar programa de aconselhamento e orientacao dos alunos

Fonte: Lobo (2011).

Fialho (2014) salienta que segundo Bruns (1985) é possivel minimizar a evasdo, en-
tretanto, para que a instituicao possa organizar um plano de combate a esse dano, é
necessario conhecer as evidéncias e os possiveis motivos que contribuem para o abandono.
No entanto, é impossivel catalogar todas as causas, pois os seus motivos variam conforme
o aluno e as subjetividades particulares da evasao. A Tabela 3.2 mostra a classificacao
das possiveis causas de evasao de acordo com alguns autores e evidencia que em muitos
casos 0s motivos se assemelham.

Tabela 3.2: Possiveis causas da evasao escolar, na perspectiva de diversos autores.

Autor

Causa

Pereira Junior(2012)

Se a escolha do curso for feita de forma precoce, pode trazer
consequéncias negativas para o aluno;
A variavel sexo como causa de evasdo.

Baggi e Lopes(2010)

Imaturidade;
Estudantes dependentes das familias.

Moehlecke,(2007)

Auséncia de capital cultural do estudante;
Frequenta dois cursos de nivel superior ao mesmo tempo.

Morosini et al. (2011)

Caso a escolha seja feita de forma precoce e equivocada, o aluno vai
alegar nao conhecer o curso;

Se a opc¢ao do curso ndo for bem orientada, a escolha pode
comprometer o nivel de compromisso com o curso;

Insatisfagdo com o curso e a instituicao;

Repeténcia e reprovacao;

Desempenho nas disciplinas;

Curriculo rigido;

Auséncia de integracio académica;

Castro e Malacarne (2011)

Casamentos, filhos;

Responsabilidades com a familia;

Deficiéncia na educacao bésica;

Problemas na leitura, escrita e interpretagao;

Métodos de avaliacao adotados pelas IES;

O fato de atribuir nota ao aluno pode levar o mesmo a abandonar o
Curso;

Trabalho versus estudo;

O curso nao possui o prestigio;

A localizagao da IES.




Neto, Cruz e Pfitscher (2008)

Escolha precoce do curso;
O conjunto financeiro.

Lobo (2012)

Se nao houver melhora na qualidade da educagdo basica a
educacado superior continuara sendo reproduzindo, as falhas
da educagao bésica;

Relagao professor-aluno;

O aluno nao se identifica com o curso;

Mobilidade estudantil.

Andriola( 2009)

Insatisfagdo com o curso e a instituicao e o sistema educacional
como um todo.

Fernandes et al. (2010)

O baixo compromisso institucional;
Horérios de trabalho excessivo;
O curso nao possui o prestigio.

Goiris, Reinert e Gubiotti (2012)

Faltou no momento da escolha a orientagao vocacional;
Relacionamento dentro do ambiente familiar;

Deficiénciana educacgao basica, afeta a qualidade do ensino;
Ensinar os alunos a ler e a escrever;

O baixo compromisso institucional.

Baggi (2010)

Heranca profissional;

Caracteristicas da familia;

Status social, renda familiar, ocupacao e escolaridade dos pais;
Desempenho nas disciplinas;

Os estudantes precisaram se adequar a metodologia do curso;
Horérios de trabalho excessivo;

Momento da escolha do curso;

A localizagao da IES.

Bruns(1985)

Influéncia da familia;

Os alunos nao estdo preparados para ingressar na universidade;
IES ndo esta também preparada para receber o alunado
ingressante;

A falta frequente do aluno as aulas;

Dificuldade de aprendizagem dos alunos;

Curriculo rigido das universidades;

Docentes considerados despreparados;

Relacao professor-aluno;

Métodos de avaliacao adotados pelas IES;

Doencas;

Dificuldades de conciliar trabalho e estudo;

Auséncia de mobilidade.

Freitas(2007; 2009)

Responsabilidades com a familia;

No primeiro ano do curso a evasao é, geralmente, trés vezes
maior do que nos outros semestres;

Pressao por parte do trabalho.

Latiesa(1992)

Relacionamento dentro do ambiente familiar;
Reprovacoes nos periodos iniciais.

Silva Filho (2009)

Deficiéncia do ensino basico;

Periodo inicial do curso considerado de risco e com grandes
chances de evasao;

Desempenho nas disciplinas;

Os estudantes precisam se adequar a metodologia do curso;
Aulas teoricas e disciplinas complexas;

Curriculo rigido das universidades.

Tinto (1975)

O aluno ingressante no ensino superior traz consigo uma
variedade de caracteristicas pessoais, familiares, profissionais
e ou académicas;

Auséncia de lagos afetivos;

Auséncia de integracdo académica.




Scali (2009) O aluno ingressante no ensino superior traz consigo uma variedade
de caracteristicas pessoais, familiares, profissionais e ou académicas;
Periodo inicial do curso considerado de risco e com grandes chances
de evasao;
Impactos da cultura e rotina institucional que difere da cultura escolar
do ingressante;
Nos periodos iniciais do curso podem acontecer momentos de estresse
e ansiedade;
O conjunto financeiro;
Falta de tempo para dedicar-se aos estudos;
Sono, cansago;
Desencanto da profissio.
Adachi (2009) Reprovagoes nos periodos iniciais;
Aspectos financeiros.
Silva Filho et al. (2007) No primeiro ano do curso a evasao ¢, geralmente, trés vezes maior do que
nos outros semestres;
Aspectos financeiros.
Ristoff (1997) Frequenta dois cursos de nivel superior a0 mesmo tempo.
Fonte: FTALHO (2014)

Segundo Palharini (2004), evasao ¢ a saida definitiva do aluno do curso de origem sem
conclui-lo. Embora esta seja uma definicao praticamente consensual entre os estudiosos da
temaética, verifica-se que, a partir deste ponto, as divergéncias come¢am a se manifestar.
Estas diferencas se configuram nos métodos de identificacao da evasao, pois esta saida
definitiva pode assumir diferentes conformacoes tanto no que diz respeito a forma quanto
ao significado.

Segundo Silva Filho e Lobo (2012) existem trés tipos de evasao:

1. Evasao da Instituicao de Ensino Superior se configura quando o aluno opta
por transferir-se para o mesmo curso ou outro curso em outra instituicao;

2. Evasao do Curso caracteriza-se quando o aluno opta pela transferéncia de curso
na mesma instituicao;

3. Evasao do Sistema ocorre quando o aluno nao se matricula ou abandona o curso.

Ainda nao existe um consenso sobre uma tnica forma de medir a taxa de evasao entre
as instituicoes de Ensino Superior. Em alguns estudos existe um dibio entendimento sobre
o significado da evasao, se confundindo as vezes com retencao, que pode ser considerada
uma das causas da evasao.

Retencao, segundo Palharini (2004) diz respeito ao estudante regularmente matricu-
lado no seu curso de origem e que ja extrapolou o tempo médio de integralizacao curricular.

Dependendo do modo como a evasao é aferida, faz crescer ainda mais o ntumero de eva-
didos, a partir de tamanha “elasticidade” conceitual é que se pode detectar uma variedade
imensa de indices.

A metodologia mais aceita nas publicacdes sobre evasao é conhecida como Evasao
Anual, desenvolvida por um estudo coordenado pelo ex-reitor da USP (Universidade de
Sao Paulo) Roberto Lobo (Silva Filho et al, 2007). O procedimento foi largamente difun-
dido e teve grande penetracao na midia.

Segundo Silva Filho e Lobo (2012), nao héa formula ideal para o célculo da evasao,
pois depende dos critérios e metodologias adotadas. O importante é adotar um critério
e metodologia que nao variem significativamente no tempo para que todos possam, de
forma transparente e com a metodologia e critérios adotados de conhecimento piblico,



acompanhar a evolucao dos resultados no tempo, identificando as tendéncias historicas
do fendémeno, sem riscos de erros substanciais.

O Instituto Lobo relata que independente do método utilizado, o que vale é analisar
a evolucao da evasao, proporcionando meios para se criar estratégias e acoes politicas de
combater ao fenémeno (Lobo, 2012).

E importante para a instituicio de ensino superior ter conhecimento sobre a taxa de
evasao que mais representa sua realidade, para tomar este resultado como base, objeti-
vando a criacao de politicas publicas para solucionar esse problema.

De acordo com Fialho (2014) a consisténcia das informagoes é considerada um desafio,
para o Clark County School District — CCSD, Nora Luna (2003 apud Fialho, 2014), pois,
a incoeréncia nos calculos de evasao acontece porque nao ha um acompanhamento dos
alunos ao longo do tempo, como também, nao existe o fornecimento correto dos dados.

Neste trabalho serao apresentados dois métodos para medir a evasao na instituicao
UFPB.

3.1 Meétodos de Calculo de Indicadores de Evasao

3.1.1 Primeiro Método

Um dos métodos de calculo a ser utilizado sera o proposto por Lobo (2011). Considere
que a taxa percentual de permanéncia, seja denotada por P, cuja expressao ¢ dada
por:

M, — 1,

P=————
M,y — B

* 100

onde os termos na expressao sao definidos como:

M; : Numero de matriculas realizadas no ano "t";

M;_1 : Numero de matriculas realizadas no ano anterior "t — 1";

I, : Ntimero de alunos ingressantes no ano "t";

E;_1 : Naimero de alunos egressos no ano anterior "t"(ou seja, concluintes).

Dada a férmula para a taxa percentual de permanéncia, podemos definir entao a taxa
percentual de evasao, denotada por EV, cuja expressao seja dada por

EV = (1 — P) x 100.

3.1.2 Segundo Método

O outro método de calculo a ser utilizado sera o proposto Veloso, Seixas e Guimaraes
(2012), que é o método instituido pela Comissdo Especial de Estudos sobre Evasao nas
Universidades Publicas Brasileiras, em marco de 1995. Segundo Fialho (2014) a Comis-
sao Especial de Estudos sobre Evasao nas Universidades Ptublicas Brasileiras adotou no
seu estudo o método de fluxo ou “Acompanhamento de Estudantes”, o que corresponde



a taxa de coorte (COMISSAO ESPECIAL, 1997) que mede os acontecimentos de um
determinado grupo, no decorrer de um intervalo de tempo e por isso produz a maior taxa
de evasao, porque considera os estudantes desistentes quatro anos depois. Elaborando a
seguinte formula para calcular a taxa de evasao anual, denotada por E'V, cuja expressao
é dada por:

(N; — Ny — N,)

EV =
N;

* 100

onde 0s termos na expressao sao definidos como:

N;: Numero de ingressantes realizadas no ano - base;
Ng: Nimero de diplomados;

N,: Numero de retidos (COMISSAO ESPECIAL, 1997).
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Capitulo 4

Modelos de Regressao

4.1 Modelo de Regressao Linear

Os modelos de regressao linear fornecem uma estrutura flexivel que permite analisar
a solucao de varios problemas praticos.
O modelo estatistico seria:

Y, =B+ Bz + €

em que:
Y; : valor observado para a variavel dependente Y no i—ésimo nivel da variavel indepen-
dente X ;
o : constante de regressao. Representa o intercepto da reta com o eixo dos Y;

By : coeficiente de regressao. Representa a variacao de Y em funcgao da variagdo de uma
unidade da variavel X;
x; : i—ésimo nivel da variavel independente X (i = 1,2, ...,n);
€; - € 0 erro que esta associado & distancia entre o valor observado Y; e o correspondente
ponto na curva, do modelo proposto, para o mesmo nivel 7 de X.

Para se obter a equagao estimada, utiliza-se o Método dos Minimos Quadrados (MMQ),
visando a minimizacao dos erros. Assim, tem-se que:

€ =Y — o — Pz

elevando ambos os membros ao quadrado,

& =Y — Bo — Brxi)?

aplicando o somatorio,

3

612 = [Yi — B — 51%‘]2

=1 i=1
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Por meio da obtencao de estimadores de By e (31, que minimizem o valor obtido na
expressao anterior, é possivel alcancar a minimizacao da soma de quadrados dos erros.

Para se encontrar o minimo para uma equacao, deve-se deriva-la em relacao a variavel
de interesse e iguald-la a zero. Derivando entao a expressao anterior em relacao a 3y e [,
e igualando-as a zero, poderemos obter duas equagoes que, juntas, vao compor o chamado
sistema de equacoes normais. A solugao desse sistema fornecera:

B szyz lezyl o SPny
b ZIL' be B SQDm

Uma vez obtidas estas estimativas, podemos escrever a equacao estimada:

Y :BU—FBlX

O coeficiente de determinagao (R?), para o caso da regressao linear, ¢ uma maneira
de se verificar se o modelo proposto é adequado ou nao para descrever o fenémeno. O R?
é obtido por:

SQReg

2 __
= SQTotal

O valor de R? varia no intervalo de 0 a 1. Valores proximos de 1 indicam que o modelo
proposto é adequado para explicar o fendémeno.

O R? indica a propor¢ao (ou porcentagem) da variagao de Y que ¢ explicada pelo
modelo de regressao, ou quanto da variacao na variavel dependente Y esta sendo explicada
pela variavel independente X.

4.2 Modelos de Regressao para Variaveis Dicotomicas

Segundo Paula (2004), por muitos anos os modelos normais lineares foram utilizados
para descrever a maioria dos feno6menos aleatorios.

De modo geral, um modelo de regressao pode ser definido através da seguinte expres-
Sa0:

Yi= 0o+ Bz + ... + Bxq + &
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em que:
Y; : corresponde a variavel dicotémica (dummy), que pode assumir os valores 1 ou 0;

X; = (1", 2], 23, ...,x]) : representa a matriz com as informagoes das variaveis explicati-
vas;

B = (b1, Bay .., By)T : € 0 vetor de parametros correspondente ao impacto na média da
variavel resposta ao se considerar o aumento em uma unidade de cada uma das variaveis
explicativas;

€; : representa o termo aleatorio referente ao erro na mensuracao da i-ésima observacao
da variavel resposta por meio das ¢-ésimas variaveis explicativas. Em muitas situacoes,
considera-se €; «~ N(0, 0?).

Mesmo quando o fendémeno sob estudo nao apresenta uma resposta para a qual fosse
razoavel a suposicao da normalidade, algum tipo de transformagao é recomendéavel no
sentido de alcancar a normalidade procurada. Provavelmente a transformacao mais co-
nhecida foi proposta por Box e Cox (1964). Entretanto, os modelos de regressao linear
nao sao apropriados em todas as situacoes. E pode ser dificil encontrar um bom modelo,
devido as véarias escolhas de transformacoes disponiveis.

De acordo com Paula (2004), algumas vezes, métodos mais simplificados, como o de
minimos quadrados, foram sugeridos porque outros, como o de maxima verossimilhanca
com informagao limitada (Anderson, 2005), envolviam calculos complicados e dificeis de
serem manipulados. Com os recentes avancoes computacionais, tal busca por modelos
simplistas nao mais se justifica, pelo menos para a maior parte dos problemas (Maddala,
2003). Em decorréncia disto, alguns modelos que exigiam a utilizagdo de esquemas itera-
tivos para a estimacao dos parametros comecaram a ser mais empregados, como o modelo
normal nao-linear e os modelos nao-lineares da familia exponencial (Cordeiro and Paula
(1989a) e Wei (1998)), que admitem preditores nao-lineares nos parametros.

Os modelos lineares generalizados (GLM, Nelder and Wedderburn (1972)) e os modelos
aditivos generalizados (GAM, Hastie and Tibshirani (1990)) sao técnicas de modelagem
de regressao univariada bastante utilizadas na pratica. Embora sejam consideravelmente
mais flexiveis do que o modelo de regressao linear normal, em suas versoes originais eles
nao permitem o ajuste de variaveis cuja distribuicao nao pertence a familia exponencial e
assumem que o parametro de dispersao nao varia de acordo com as variaveis preditoras.

Dado o exposto, o objetivo deste trabalho ¢ encontrar uma modelagem que possa re-
presentar por meio de um indicador numérico o processo de decisao de que levou o aluno
a optar ou nao por evadir um curso de graduacao na universidade, comparado-o com os
métodos classicos de calculo de evasao. Partindo desta premissa, observou-se que, dentre
a classe de modelos lineares generalizados tradicionalmente mais utilizados, destacam-se
o modelo de regressao logistica e o modelo de regressao probit. A caracteristica comum
destes tipos de modelos é explicar uma variavel do tipo dicotomica (ou seja, que assume
apenas dois valores, 0 ou 1), utilizando variaveis explicativas que possam ter um grau
de associagao desejavel com os niveis de resposta dessa variavel dicotomica. Situagoes
onde estes modelos sao aplicados podem ser apresentadas. Por exemplo, na decisao de
um individuo optar por certa linha de crédito de um banco em detrimento a outras;o
cidadao decidir ir para o trabalho de carro ou de metro,apresentacao de evidéncia relacio-
nada a fatores de risco para determinado tipo de enfermidade; e, dentrodo objetivo deste
trabalho, o aluno universitario decidir por abandonaro curso de graduagao no qual esta
matriculado.Apesar de haver uma similaridade entre estes modelos, 0os mesmos possuem
diferencas, a saber:

e O modelo de regressao logistica na pratica é o mais utilizado, devido & sua repre-
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sentacao e tratamento matematico mais simples, com facilidade de interpretacao de
resultados, além de considerar a independéncia entre as variaveis.

e O modelo de regressao probit considera a existéncia de alguma correlacao entre as
varidveis explicativas, dificultando sua utilizacao, uma vez que essa correlacao tem
de ser explicativa.

4.3 Modelo de Regressao Logistica

Segundo Paula (2004), a regressao logistica tem se constituido num dos principais
métodos de modelagem estatistica de dados de uma variavel dicotomica. Mesmo quando
a resposta de interesse nao ¢ originalmente do tipo binario, alguns pesquisadores estabe-
lecem critérios para criar respostas de natureza dicotomica,de modo que a probabilidade
de sucesso possa ser ajustada através da regressao logistica. Tudo isso se deve, principal-
mente, pela facilidade de interpretacao dos parametros de um modelo logistico.

A regressao logistica é conhecida desde os anos 50, no entanto foi através de Cox (1970)
que a regressao logistica ficou popular entre os usuarios da Estatistica.

A melhor maneira de encontrarmos um modelo reduzido que inclua apenas as cova-
ridveis e interagbes mais importantes para explicarmos a probabilidade de sucesso 7(z) é
selecionando o modelo pelos métodos usuais de selecao de modelos.

Paula (2004) diz que existem vérios procedimentos para a sele¢io de modelos de re-
gressao, embora nenhum deles seja consistente, ou seja, mesmo para amostras grandes
selecione com probabilidade 1 as varidveis explicativas com coeficiente de regressao nao
nulo. Os procedimentos mais conhecidos sao maior Rﬁ, menor 512,, C,, forward, backward,
stepwise e AIC, além de outros métodos que usam computacao intensiva.

Um dos métodos mais aplicados em regressao logistica é o método stepwise. No en-
tando um procedimento mais simples para selecionarmos variaveis explicativas num mo-
delo logistico é através do método de Akaike.

O método proposto por Akaike (1974) é um processo de minimizagao que nao envolve
testes estatisticos. A ideia bésica é selecionar um modelo que esteja bem ajustado e tenha
um ntumero reduzido de parametros. Como o logaritmo da funcao de verossimilhanca
L(p) cresce com o aumento do nimero de parametros do modelo, uma proposta razoavel
seria encontrarmos o modelo com menor valor para a funcao

AIC = —L(fB) + p,

em que p denota o numero de parametros.

4.3.1 Regressao Logistica Simples

O modelo de regressao logistica linear simples em que 7(z), a probabilidade de "su-
cesso" dado o valor x de uma variavel explicativa qualquer, é dado por

m(x)

Ton(@ T

log
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onde « e [ sao parametros desconhecidos. Esse modelo poderia ser aplicado para analisar a
associacao entre o abandono completo da instituicao, que serd considerado como evasao, e
a ocorréncia ou nao de um fator particular. Seriam entao amostrados, independentemente,
ny individuos com presenga do fator (z = 1) e ny individuos com auséncia do fator (z = 0)
e m(x) seria a probabilidade de evasdo. Dessa forma, a chance de evasdo do aluno da
instituicao de ensino para um aluno com presenca do fator fica dada por

enquanto que a chance de evasao do aluno da instituicao de ensino para um aluno com
auséncia do fator é simplesmente

Logo, a razao de chances () fica dada por

_ w(){1 - x(0))
w(0){1— (1)}

B

=€

P

dependendo apenas do parametro 5. Mesmo que a amostragem seja retrospectiva, isto
é, sao amostrados n; alunos evadidos e ny alunos que nao evadiram, o resultado acima
continua valendo. Essa é uma das grandes vantagens da regressao logistica, a possibili-
dade de interpretacao direta dos coeficientes como medidas de associacao. Esse tipo de
interpretacao pode ser estendido para qualquer problema pratico.

Segundo Paula (2004), supondo que temos dois estratos representados por zq(z; = 0
estrato 1,77 = 1 estrato 2) e que sao amostrados do estrato 1 nj; aluno com presenca
do fator e ng; aluno com auséncia do fator e nis e noo, respectivamente, do estrato 2. A
probabilidade da evasao acontecer sera denotada por m(xy,z3), com zo(zy = 1 presenga
do fator, x5 = 0 auséncia do fator). Temos entao quatro parametros a serem estimados,
7(0,0),7(0,1),7(1,0) e w(1,1). Logo, qualquer reparametrizacdo devera ter no maximo
quatro parametros (modelo saturado).

Vamos considerar entao a seguinte reparametrizagao:

7T(.Z'1,372) o
log {—1 (1, 73) } = o+ yry + fro + dT129

em que vy representa o efeito do estrato, 3 o efeito do fator e J a interacao entre estrato e
fator. Para entender melhor essa reparametrizacao, vamos calcular as razoes de chances
em cada estrato
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(0, D{1 —7(0,0)} _ 4
7(0,0){1 — 7(0,1)}

Y1 =

by = 7(1,1){1 —=(1,0)} _ B
7(1,0){1 —=(1,1)}

Assim, a hipotese de homogeneidade das razdes de chances (Hy : ¢ = 1)9) é equivalente
a hipotese de ndo interacao (Hp : § = 0). Portanto, a auséncia de interagao entre fator
e estrato significa que a associagao entre fator e estrato nao muda de um estrato para o
outro. Contudo, pode haver efeito de estrato. Como ilustracao nesse caso, vamos supor
que nao rejeitamos a hipotese Hy : 6 = 0. Assim, o logaritmo da chance do aluno ter
evadido fica dado por

7T(231,I‘2) .
log {—1 B g } =+ Y1 + [rg

ou seja, ¢ 0 mesmo nos dois estratos a menos da quantidade ~. Isso quer dizer que mesmo
nao havendo interac¢do entre os dois estratos (razado de chances constante), as probabili-
dades da evasao podem estar em patamares diferentes. Num estrato essas probabilidades
sao maiores do que no outro estrato. Essas interpretacoes podem ser generalizadas para
trés ou mais tabelas.

4.3.2 Regressao Logistica Multipla

De modo geral, o modelo geral de regressao logistica em que 7(x), a probabilidade de
"sucesso" dado o valor x de uma variavel explicativa qualquer, é dado por

m(z)

log——~2
1 1 (a)

= [+ Boxa + ... + Bpxp

em que © = (1,29,...,2,)7 contém os valores observados das p variaveis explicativas.
O processo iterativo para obtermos [ pode ser expresso com um processo iterativo de
minimos quadrados reponderados

Blm+) — (XTv(m)X)(*l)XTv(m)Z(m)

em que V = diag{m (1 —m),...,m(1 —7m,)}, 2 = (2i,...,2,)7 & a varidvel dependente
modificada, z = 2tW=m) 4y — 0 1,..ei = 1,..,n. Para dados agrupados (k gru-

7Ti(1—7ri) ?
pos), substituimos n por k, V = diag{nim (1 — m), ..., npmp(1l — mg) } € 2; = %

Assintoticamente, n — oo no primeiro caso e para * — a; > 0 no segundo caso,
B =B Ny(0, (XTVX)D,
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Uma interpretacao interessante pode ser dada para as razoes de chances quando temos
(¢ —1)(¢ < p) das (p — 1) variaveis explicativas do tipo binario.

Supondo que ¢ = 4 e que z5(xy = 1 presenca, o = 0 auséncia) e x3(zr3 = 1 presenca,
r3 = 0 auséncia) representam dois fatores. Supondo ainda que x4 = xox3 representa a
interacao entre os dois fatores. O modelo fica entao dado por

log{lj(—jrc()x)} = f1 + Bawa + B33 +ﬁ4x4+;%ﬂj

Denotando por 1;; a razao de chances entre um aluno na condigao (zy = 4,23 = j)
em relagdo a um aluno na condigao (zo = 0,23 = 0), para i,j = 0, 1, supondo que os dois
alunos tém os mesmos valores observados para as demais (p — 4) variaveis explicativas.
Assim, pode-se mostrar facilmente que

Yo = exp(@)
Yo = exp(fs)
Vi = exp(By + B3+ Ba).

Portanto, testar a hipotese Hy : 54 = 0 (auséncia de interagao) é equivalente a testar
a hipotese de efeito multiplicativo Hy : ¥11 = ¥10%01. Em particular, se x3 representa
dois estratos (z3 = 0, estrato 1; x3 = 1, estrato 2), a razao de chances no primeiro estrato
entre presenca e auséncia do fator fica dada por 119 = exp(52), enquanto que no segundo

estrato essa razao de chances vale % = exp(fs + B4). Logo, testar Hy : B4 = 0 equivale

também a testar a hipotese de homogeneidade das razoes de chances nos dois estratos.

No estudo considerado neste trabalho, serao consideradas variaveis socio-econémicas
dos alunos da UFPB para a tentativa de fornecer,via regressao logistica, evidéncia do fato
do aluno abandonar por completo a instituicao ou nao. Esse abandono por completo da
instituicao de ensino é que sera considerado como a evasao do aluno. Dessa forma, a razao
de chances do aluno ter evadido ou nao estd condicionada as p variaveis sdcio-econdmicas
(variaveis explicativas: sexo, estado civil, renda do aluno, renda do pai, instrugao da mae,
entre outros).

Dessa forma, espera-se que o modelo de regressao logistica forneca, por meio das esti-
mativas geradas por ele, evidéncia acerca dos principais fatores que podem ser responséveis
pelo fenémeno da evasao.
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Capitulo 5

Resultados e Discussoes

5.1 Resultados dos Métodos de Calculo de Indicadores
de Evasao

5.1.1 Primeiro Método

As tabelas e os graficos, apresentados a seguir, oferecem uma visao do fenémeno de
evasdo segundo Centros, Area de Conhecimento e Campus da UFPB.

E possivel perceber que se os quatro Campi forem analisados de forma geral, os Campi
que apresentaram uma menor média da taxa de evasao foram os Campi I e III.

De modo geral, ¢ possivel observar que, em meédia, as taxas de evasao do Campus I
da UFPB estao baixas, apresentando valores abaixo de 15% por ano, o que mostra que a
evasao, de alguma forma, estd sendo controlada neste Campus. Como mostram a Tabela
5.1 e a Figura 5.1, que reportam a média do indicador de evasao, referente a cada campus
da UFPB, entre os anos de 2007 a 2012.

Tabela 5.1: Média do indicador de evasao (%) por Campi na UFPB, no periodo de 2007
a 2012.

CAMPUS 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Campus I 13,67 10,99 15,32 15,16 14 13,87
Campus 1T 18,75 12,67 16,69 16,13 9,32 9,08
Campus III 13,72 17,91 11,32 16,60 13,50 12,05
Campus IV 10,83 20,73 19,47 21,50 16,27 16,20
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Figura 5.1: Evolugao da média do indicador de evasao (%) nos Campi da UFPB, no
periodo compreendido entre 2007 e 2012

Ao analisar a média do percentual de evasdao de forma geral para os quatro Campi
da UFPB, analisando cada centro separadamente a média da taxa de evasao também se
apresentou de forma positiva, mas em alguns centros ja houve um dréstico aumento da
média da taxa.

No campus I, se analisado de forma geral, os Centros que apresentaram as maiores
e menores médias da taxa de evasao, foram o Centro de Ciéncias Exatas e da Natu-
reza(CCEN) e o Centro de Ciéncias Médicas (CCM), respectivamente. Os Campi 11, I1I
e IV s6 possuem um Centro cada, portanto nao é possivel comparar com outros Centros
do mesmo Campus. A Tabela 5.2 e as Figuras 5.2, 5.3, 5.4 e 5.5 reportam a evolucao da
média do indicador de evasio nos Centros e Areas de Conhecimento, dos quatro Campi
da UFPB, no periodo compreendido entre 2002 e 2012.

Tabela 5.2: Média do indicador de evasio (%) por Centros e Areas de Conhecimento na
UFPB, no periodo de 2007 a 2012.

CAMPUS AREA DE CONHECIMENTO CENTROS 2007 2008 2009 2010 2011 2012
CCEN 13,67 13,99 19,17 24,17 24,53 21,14
cT 12,07 10,77 17,45 16,57 12,33 12,74
EXATAS CI 9,36 14,18 18,47 20,97 21,51 14,22
CEAR 41,67 21,52 18,66 11,79
CTDR 13 21,25
CCHLA 25,13 17,52 15,17 17,68 16,74 19,48
1 CE 29,73 513 7,92 11,44 11,62 1581
HUMANAS CCSA 11,02 11,01 14,02 15,55 13,23 14,78
ccl 507 3,38 573 997 8,03 4,15
CCTA 14 20,19 10,94 11,84 15,67 16,92
CCM 1,08 0,72 0,36 2,3 1,40 3,38
SAUDE CCS 15,58 13,06 17,66 14,96 11,32 10,81
Chbiotec
I AGRARIAS CCA 18,75 12,67 16,69 16,13 9,32 9,98
111 HUMANAS, SAUDE E AGRARIAS CCHSA 13,72 17,91 11,32 16,60 13,50 12,05
v CIENCIAS APLICADAS E EDUCACAO CCAE 10,83 20,73 19,47 21,50 16,29 16,20
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Figura 5.2: Evolucio da média do indicador de evasdo (%) nos Centros da Area de
Conhecimento Exatas, do Campus I da UFPB, no periodo compreendido entre 2007 e
2012

Analisando a Area de Conhecimento Exatas do Campus I, o Centro que obteve o
maior média da taxa do indicador de evasao, no geral, foi o Centro de Ciéncias Exatas e
da Natureza (CCEN), no entanto o Centro de Energias Alternativas e Renovaveis (CEAR),
mostrou um pico na taxa no ano de 2009, mas esse fenémeno ¢ facilmente explicivel, por
ser um Centro com Cursos recém-criados no periodo.

33

30 A

25

m CCHLA
20

HCE

W CC3A
15 A
uCCl

B CCTA
10

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figura 5.3: Evolucdo da média do indicador de evasio (%) nos Centros da Area de
Conhecimento Humanas, do Campus I da UFPB, no periodo compreendido entre 2007 e
2012

Ja na Area de Conhecimento Humanas, o Centro de Educacio (CE) teve um alto
indice em 2007, mas que depois foi controlado e no geral o Centro que apresentou um
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maior indice durante os anos seguintes foi o Centro de Ciéncias Humanas, Letras e Artes
(CCHLA). O Centro de Ciéncias Juridicas (CCJ) foi o que apresentou a menor média da
taxa de evasao em todos os anos do periodo compreendido.
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Figura 5.4: Evolucdo da média do indicador de evasio (%) nos Centros da Area de
Conhecimento Saude, do Campus I da UFPB, no periodo compreendido entre 2007 e
2012

A Area de Conhecimento Satide possui apenas trés Centros, no entanto o Centro de
Biotecnologia (Cbiotec) é um Centro recém-criado no final do periodo compreendido, por
esse motivo nao foi possivel calcular a taxa para ele. O Centro de Ciéncias da Satde
(CCS) apresentou uma média da taxa do indicador muito superior ao Centro de Ciéncias
Médicas (CCM), no entanto uma causa para esse fenomeno seria porque o CCM possui
apenas um Curso, o de Medicina-CCM.
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Figura 5.5: Evolucio da média do indicador de evasio (%) nos Centros das Areas de
Conhecimento Agrarias; Humanas, Saude e Agrarias e Ciéncias Aplicadas e Saude, dos
Campi II, III e IV da UFPB, no periodo compreendido entre 2007 e 2012

Os Campi 11, III e IV possuem apenas um Centro cada, portanto os trés Centros serao
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analisados em conjunto. O Centro de Ciéncias Aplicadas e Educagdo (CCAE) foi o que
apresentou a maior média da taxa de evasao entre o trés Centros, ja o Centro de Ciéncias
Agréarias (CCA) apresentou uma maior média da taxa, mas no anos subsequentes esse
fendmeno foi controlado e nos anos de 2008, 2010, 2011 e 2012 apresentou uma menor
média da taxa de evasao em relacao aos outros dois Centros.

5.1.2 Segundo Método

As tabelas e os graficos, apresentados a seguir, também oferecem uma visao do feno-
meno de evasido segundo Centros, Area de Conhecimento e Campus da UFPB, assim como
o indicador do primeiro método de calculo. No entanto como esse segundo indicador leva
em consideragao a retencao, o calculo se torna um pouco mais sensivel, isso pode explicar
as altas médias do indicador de evasao.

Tabela 5.3: Média do indicador de evasao (%) por Campi na UFPB, no periodo de 2007
a 2012.

CAMPUS 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Campus I 33,67 36,88 47,07 44,15 47,33 47,88
Campus II 41,65 49,21 39,52 47,79 65,15 60,08
Campus 111 42,25 27,50 68,95 59,70 64,84 42,11

Campus IV 86,01 52,59 49,03 29,70
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Figura 5.6: Evolu¢ao da média do indicador de evasao (%) nos Campi da UFPB, no
periodo compreendido entre 2007 e 2012

De modo geral, é possivel observar que, em média, as taxas de evasao do Campus
I da UFPB estao baixas em relacao aos outros Campi, mas ainda assim as taxas estao
consideradas altas, por apresentar valores acima de 30% por ano. Como mostraram a
Tabela 5.3 e a Figura 5.6, que reportam a média do indicador de evasao, referente a cada
campus da UFPB, entre os anos de 2007 a 2012.
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Analisando a média do percentual de evasao de forma geral para os quatro Campi
da UFPB, analisando cada Centro a média da taxa de evasao também se apresentou de
forma elevada, apenas o Centro de Ciéncias Médicas (CCM) obteve uma meédia da taxa
de evasao abaixo de 30% em todos os anos do periodo compreendido.

No campus I, se analisado de forma geral, os Centros que apresentaram as maiores
médias da taxa de evasdo, foram Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza(CCEN), Centro
de Informatica (CI), Centro de Ciéncias Humanas, Letras e Artes (CCHLA) e Centro de
Ciéncias Sociais Aplicadas (CCSA). E o Centro que apresentou a menor média da taxa
de evasao foi o Centro de Ciéncias Médicas (CCM). Assim como no primeiro método, os
Campi II, IIT e IV s6 possuem um Centro cada, portanto nao é possivel comparar com
outros Centros do mesmo Campus. A Tabela 5.4 e as Figuras 5.7, 5.8, 5.9 ¢ 5.10 reportam
a evolucdo da média do indicador de evasio nos Centros e Areas de Conhecimento, dos
quatro Campi da UFPB, no periodo compreendido entre 2002 e 2012.

Tabela 5.4: Média do indicador de evasio (%) por Centros e Areas de Conhecimento na
UFPB, no periodo de 2007 a 2012.

CAMPUS AREA DE CONHECIMENTO CENTROS 2007 2008 2009 2010 2011 2012
CCEN 47,26 54,29 63,11 59,84 63,19 64,31
CcT 40,81 59,23 52,85 53,75 5517 55,53
EXATAS CI 3421 36,23 70,33 59,34 80,00 77,36
CEAR 53,09
CTDR
CCHLA 39,76 52,46 59,69 47,95 49,63 55,56
I CE 34,97 34,51 51,77 48,86 33,75 26,63
HUMANAS CCSA 47,09 56,59 55,20 56,09 48,26 50,85
ccl 8,96 15,02 37,80 43,10 46,31 44,34
CCTA 48,77 25,79 41,39 24,86 42,93 39,50
CCM 6,80 2,00 8,11 17,07 22,05 27,91
SAUDE CcCs 28,11 32,65 39,43 30,64 32,05 31,62
Chbiotec
I AGRARIAS CCA 41,65 49,21 39,52 47,79 65,15 60,08
111 HUMANAS, SAUDE E AGRARIAS CCHSA 42,25 27,50 68,95 59,70 64,84 42,11
v CIENCIAS APLICADAS E EDUCACAO CCAE 86,01 52,59 49,03 29,70

Analisando a Area de Conhecimento Exatas do Campus I, o Centro que obteve o
maior média da taxa do indicador de evasdo, no geral, foi o Centro de Informéatica (CI),
e o que apresentou, de forma geral, a menor média da taxa foi o Centro de Tecnologia
(CT), apresentando um pico com uma maior média da taxa de evasdo apenas no ano de
2008, esse fendomeno poderia ser explicado pelo motivo do Centro ter criado novos cursos
proximo ao periodo do ano do fenémeno.
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Figura 5.7: Evolucio da média do indicador de evasdo (%) nos Centros da Area de
Conhecimento Exatas, do Campus I da UFPB, no periodo compreendido entre 2007 e
2012

70 A

B CCHLA
B CE

W CC5A
uCCl

m CCTA

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figura 5.8: Evolucio da média do indicador de evasdo (%) nos Centros da Area de
Conhecimento Humanas, do Campus I da UFPB, no periodo compreendido entre 2007 e
2012

Na Area de Conhecimento Humanas, o Centro de Ciéncias Humanas, Letras e Artes
(CCHLA) e o Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas (CCSA) foram os Centros que apre-
sentaram os maiores indices da taxa de evasdo. O Centro de Ciéncias Juridicas (CCJ) e o
Centro de Comunicagao, Turismo e Artes (CCTA) foram os que apresentaram as menores
médias da taxa de evasao no periodo compreendido.
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Figura 5.9: Evolucio da média do indicador de evasdo (%) nos Centros da Area de
Conhecimento Saude, do Campus I da UFPB, no periodo compreendido entre 2007 e
2012

Analisando a Area de Conhecimento Satde, o Centro de Ciéncias da Satde (CCS)
apresentou a maior média da taxa do indicador. E o Centro de Ciéncias Médicas (CCM)
foi o tinico Centro que apresentou uma média da taxa abaixo de 30% para todos os anos
do periodo compreendido. O Centro de Biotecnologia (Cbiotec) ndo apresentou nenhum
resultado, pois é um Centro recém-criado no periodo de anos compreendidos.
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Figura 5.10: Evolucio da média do indicador de evasio (%) nos Centros das Areas de
Conhecimento Agrarias; Humanas, Satde e Agrarias e Ciéncias Aplicadas e Saude, dos
Campi II, TIT e TV da UFPB, no periodo compreendido entre 2007 e 2012

Os Campi II, III e TV possuem apenas um Centro cada, portanto os trés Centros serao
analisados em conjunto. De forma geral, o Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) apresentou

25



a maior média da taxa. No entanto, o Centro de Ciéncias Aplicadas e Educacao (CCAE),
apresentou um pico no ano de 2009. Esse fenomeno pode ser explicado pelo motivo do
Centro ter sido recém-criado préoximo ao periodo do ano de 2009.

5.2 AnAlise da Evasao via Modelo de Regressao Logis-
tica

O banco de dados utilizado para andlise da evasao via modelo de regressao logistica
possuia dados de 56975 alunos, onde a variavel dependente considerada foi a variavel
evasao:

1,  se ocorreu abandono completo

evasao =
0, c.C.

Foram analisadas 17 varidveis independentes, no periodo de 2002 a 2012: sexo, estado
civil ,cor/raca, em que tipo de escola cursou o ensino fundamental (1° grau), em que
tipo de escola cursou o ensino médio (2° grau), em que turno cursou o ensino médio (2°
grau), em que ano concluiu o ensino médio (2° grau), renda mensal da familia, exerce
trabalho remunerado, tem computador em casa, acessa internet com freqiiéncia, situagao
ocupacional do pai, situacao ocupacional da mae, profissao do pai, profissao da mae, nivel
de instrucao do pai e nivel de instrucao da mae. Espera-se que o ajuste do modelo de
regressao logistico em questao possibilite a construcao de novos indicadores de evasao na
UFPB, de modo a fornecer recomendacoes as instancias superiores da UFPB que desejam
aprofundamento do estudo sobre evasao académica.

Um dos métodos mais aplicados ao se considerar um modelo de regressao logistica é o
método stepwise. O método baseia-se num algoritmo misto de inclusao e eliminacao das
varidveis explicativas segundo a importancia das mesmas de acordo com algum critério
estatistico. Como um critério simples de analise para escolha das varidveis mais importan-
tes, foi considerado o critério de informacao de Akaike (AIC). Foram gerados 3 modelos,
via software R, que sao apresentados conforme a Tabela 5.5 a seguir:

Tabela 5.5: Modelos ajustados.

Modelo AIC
evasao ~ sexo -+ anocem -+ comp -+ cursouef + cursouem + estcivil +
etnia + freqginternet + instmae + instpai + profmae + 72398.16

profpai + renda -+ situmae + situpai -+ trabrem -+ turnoem

evasao ~ sexo -+ anocem -+ comp -+ cursouef + cursouem -+ estcivil +
freqinternet + instmae -+ instpai + profmae + profpai + renda + 72395.88
situmae + situpai + trabrem + turnoem

evasao ~ sexo 4 anocem -+ cursouef + cursouem -+ estcivil +
freqinternet + instmae -+ instpai + profmae -+ profpai + 72394.41
renda -+ situmae + situpai + trabrem -+ turnoem

Para a escolha do melhor modelo foi utilizado, entre outros, o critério do menor AIC.
O melhor modelo obteve uma medida de ajuste AIC igual a 72394. Sendo assim os
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resultados evidenciaram a importancia das variaveis apresentadas na Tabela 5.6 a seguir.
As estimativas do parametro [ estao descritos no Apéndice C.

Tabela 5.6: Variaveis selecionadas pelo método stepwise.

Variavel Descrigao

evasao Abandono escolar completo

sexo Sexo do aluno

anocem Em que ano concluiu o ensino médio

cursouef Em que tipo de escola cursou o ensino fundamental
cursouem Em que tipo de escola cursou o ensino médio
estcivil Estado civil

freqinternet Acessa, com frequéncia, a Internet?

instmae Nivel de instrucao da mae

instpai Nivel de instrucao do pai

profmae Profissao da mae

profpai Profissao do pai

renda Faixa de renda familiar mensal

situmae Situagao ocupacional da mae

situpai Situacao ocupacional do pai

trabrem Exercicio de trabalho remunerado pelo aluno
turnoem Turno em que o aluno estudou quando cursou o ensino médio

Foi possivel observar que, das 17 variaveis consideradas, 15 foram selecionadas pelo
método stepwise como sendo importantes para explicar a evasao escolar no ambito da
UFPB. Apenas as variaveis etnia (cor/raga) e comp (se possui computador em casa) nao
foram incluidas no modelo final.

A nao inclusao da variavel etnia tornou-se um detalhe interessante da analise porque
esta variavel é objeto de forte preocupacao na instituicao, pelo fato de que geralmente
se considera que determinados grupos étnicos, principalmente os grupos indigenas, sao
prejudicados pela carga horaria, conteidos programéticos de curso, dentre outros fatores
que em um primeiro momento sao considerados impactantes para a adequada insercao
destes grupos étnicos nos cursos da UFPB. Percebe-se também forte influéncia das varia-
veis relacionadas a situacao ocupacional e financeira dos pais dos alunos, ou seja, quanto
maior for a renda ou quanto melhor for a formacao dos pais do aluno, menor é a pro-
babilidade do aluno vir a abandonar um curso na instituicao. A influéncia das variéveis
relacionadas a situagao escolar do aluno antes de entrar na instituigao, como era de se es-
perar, evidenciaram um aumento na probabilidade do aluno evadir por abandono escolar
completo.

O desvio nulo (56972 graus de liberdade) proximo do desvio residual (56892) indica
que o modelo é adequado, como apresentado na Tabela 5.7. E na Tabela 5.8 a estatistica
descritiva do modelo ajustado.
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Tabela 5.7: Ajuste do modelo final selecionado.

Desvio Graus de liberdade
Desvio nulo 76555 56972
Desvio residual | 72232 56892

Tabela 5.8: Estatistica descritiva do modelo final selecionado.

Minimo 1° Quartil Mediana 3° Quartil Maximo
-2.3977  -1.1939 0.7366 1.0086 1.5767

A partir do exame dos residuos deviance pode-se observar a presenca de residuos nao
usuais (demasiadamente grandes), bem como a presenca de outliers ou, ainda, padroes
sistemaéaticos de variagao indicando, possivelmente, a escolha de um modelo nao muito
adequado.

Para verificar a qualidade do modelo ajustado, foi realizada a analise de residuos, onde
foi utilizada a anélise de residuos de Pearson e deviance residual, como mostra a Figura
5.11, espera-se que os pontos fiquem dentro do intervalo -2,5 até 2,5, para que se possa
concluir que o modelo é satisfatério. Como constatado nestes dois graficos sao poucos os
pontos que estao fora deste intervalo, portanto apresenta um bom ajuste pela analise de
residuos de Pearson e residuos deviance .
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Figura 5.11: Gréficos de residuos de Pearson e residuos deviance

Analisando a Figura 5.11, podemos notar que o modelo ajusta-se aos dados. Pode-
riamos aceitar entao este modelo como sendo um bom modelo para modelar os dados,
levando em consideracao que poucos pontos ficaram fora do intervalo -2,5 até 2,5.

Uma das caracteristicas do modelo de regressao logistica ¢ também fornecer resultados
em termos de razao de chances.
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Em relagdo as variavéis sexo, estcivil e freqinternet, foi possivel observar que,
quando compara-se homem e mulher, e as outras duas variavéis com caracteristicas iguais,
ambos solteiros ou casados e ambos que acessam a internet com frequéncia ou que nao
acessam a internet com frequéncia, a razao de chance do homem evadir mais que a mulher
foi sempre a mesma, como mostra a Tabela 5.9, onde o Sim ou Nao se referem a variavel
freqinternet (Acessa a internet com frequéncia?).

Tabela 5.9: Razao de chance da ocorréncia do fenomeno evasao segundo a variavel sexo.
Homem

Solteiro  Casado

Mulher | Sim | 1.730025 1.730025

Nao | 1.730025 1.730025

No entanto, quando as caracteristicas eram diferentes, a chance do homem evadir
mais que a mulher obteve resultados diferentes, como mostram as Tabelas 5.10 e 5.11,
onde o Sim ou Nao também se referem a variavel freqinternet (Acessa a internet com
frequéncia?).

Tabela 5.10: Razao de chance da ocorréncia do feno6meno evasao segundo a variavel sexo.

Homem solteiro Homem casado
Sim Nao
Mulher
solteira 1.730025 0.0001695859
Mulher
casada 17648.8 1.730025

Tabela 5.11: Razao de chance da ocorréncia do fendmeno evasao segundo a variavel sexo.

Homem solteiro Homem casado
Mulher
solteira | Sim 1.730025 0.0001695859
Mulher
casada | Nao 17648.8 1.730025

Observou-se entao que o homem solteiro tem chance de 17648.8 de evadir a mais do
que a mulher casada, ambos acessando a internet com frequéncia ou nao. E a chance do
homem casado evadir mais do que a mulher solteira, ambos também acessando a internet
com frequéncia ou nao, é de 0.0001695859.

No entanto como a diferenca entre as razoes de chance, com os sexos tendo caracteris-
ticas diferentes, foi bem significativa, essa diferenca pode ser atribuida as inconsisténcias
dos dados obtidos junto a Superintendéncia de Tecnologia da Informacao (STI) da UFPB.
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Capitulo 6

Consideracoes Finais

Comparando o método de calculo da taxa de evasao de Lobo (2011) com o método de
que Veloso, Seixas e Guimaraes (2012), que é o método instituido pela Comissdo Especial
de Estudos sobre Evasao nas Universidades Piblicas Brasileiras, em marco de 1995, o
segundo método leva em consideracao a retencao dos alunos, portanto o calculo ¢ mais
sensivel e as taxas foram bem mais elevadas que as taxas do método de Lobo (2011).

No entanto devemos levar em consideracao que os dados coletados junto a Superin-
tendéncia de Tecnologia da Informacao (STI) possuiam inconsisténcias e quando os dados
se encontram dessa forma o método de calculo mais apropriado para calcular a evasao é
o indicador de Lobo (2011). Dentre outro motivos, um motivo é porque a formula nao
leva em conta a origem do ingressante: se ele ingressou no curso por meio de processo
seletivo, por transferéncia de curso dentro da mesma instituicdo ou por transferéncia de
outra instituicao, além de outras formas de ingresso.

Um detalhe importante a se ressaltar é que como o método de Veloso, Seixas e Gui-
mardes (2012) leva em conta o nimero de retidos de cada curso, a taxa do célculo do
indicador foi muito elevada em todos os cursos, o inico Centro que obteve uma média da
taxa abaixo de 30% foi o Centro de Ciéncias Médicas (CCM), que possui apenas o curso
de Medicina-CCM.

O indicador de Veloso, Seixas e Guimaraes (2012) apesar de sensivel a questao de
inconsisténcia de dados pode evidenciar altos valores da taxa de evasao quando um curso
possui um grande nimero de alunos retidos, ou seja, esse indicador pode fornecer a pro-
babilidade do aluno evadir dado que esté retido no curso;

No modelo de regressao logistico foram analisados 56975 alunos, porém os dados con-
siderados foram apenas de alunos evadidos da UFPB, que ingressaram na instituicao por
meio de vestibular (Processo Seletivo Seriado - PSS) e que responderam o questionario
socio-econdmico no momento em que fizeram as inscricoes no vestibular.

Por causa da inconsisténcia dos dados foram coletados dados apenas dos alunos evadi-
dos, onde a varidvel dependente evasao considerava se o aluno abandonou por completo
a instituicao ou se teve outra forma de evasao.

O modelo de regressao logistica mostrou-se adequado a apresentou resultados satisfa-
torios apos longa etapa de obtencao e apuragao dos dados socio-econémicos. Por isso este
trabalho também serviu para mostrar a instituicao que é possivel tratar dados de evasao
através de metodologias estatisticas com um maior grau de complexidade.

Apenas duas varidveis nao foram significativas, etnia (cor/raga) e comp (se possui
computador em casa) nao foram incluidas no modelo final. Porém, se cada CAMPUS da
UFPB fosse analisado individualmente o modelo final poderia ser alterado. A variavel
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etnia poderia ser significativa para o CAMPUS IV, onde tem-se conhecimento que é o
CAMPUS com um maior indice de indigenas, pela area geogréafica em que se encontra.

O tema evasao ocupa ampla discussao na literatura e em diversos trabalhos que abor-
dam o tema do ponto de vista qualitativo. Sem dados confidveis e organizados, com
indicadores e metas, nao se faz bom planejamento, nao se executa e nao se avalia. O
problema da evasao e o que ela representa deve ser discutido com todos os envolvidos
na UFPB: gestores, professores (principalmente no ambito das coordenagoes) e represen-
tantes de alunos (ex.: Centros Académicos - CA’s e Diretério Central dos Estudantes -
DCE). Os setores, académico e administrativo-financeiro, da institui¢ao precisam atuar
em parceria para entender e combater a evasao.

Este trabalho também evidencia um alerta para a instituicio. E preciso que haja uma
maior preocupacao da UFPB na obtencao, organizagao e consolidacao dos dados socio-
econdmicos dos alunos, no momento em que o mesmo realiza a matricula na instituicao.

Afirmar que as questoes financeiras (da institui¢ao e do aluno) nao dizem respeito a
academia, ¢ ignorar que tudo o que afeta a missao de uma IES envolve, necessariamente,
a academia. Portanto este trabalho nao teve o objetivo principal de definir a evasao, mas
sim de apresentar evidéncias quantitativas sobre um tema que, com o passar do tempo,
estd se tornando objeto de estudo para o planejamento financeiro das instituicoes.

Espera-se que este trabalho seja utilizado pela UFPB na construcao de futuros rela-
torios técnicos sobre evasao escolar. Além disso espera-se também que este trabalho seja
uma referéncia para futuros estudos da Pro-Reitoria de Graduacao - PRG e Pro-Reitoria
de Assisténcia e Promocao ao Estudante - PRAPE.
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Apéndice A

Primeiro Método

Tabela A.1: Indicador de evasio de cada Curso por Centros e Area de Conhecimento
Exatas, no Campus I da UFPB, no periodo de 2007 & 2012

CENTROS CODIGO CURSO 2007 2008 2009 2010 2011 2012
CCEN 11103113  LIC. EM CIENCIAS (QUIMICA) 0 0 0 0 0 0
11105100  FISICA (BACHARELADO) 13,91 18,93 28,25 26,16 34,66 38,60
11105110  FISICA (LICENCIATURA) 5,26 9,52 4,76 10,34 7,69 13,64
11105210  FISICA (LICENCIATURA) 18,06 17,47 21,26 24,46 23,94 29,52
11107110 MATEMATICA (LICENCIATURA) 2,78 2,44 11,00 10,53 8,33 19,05
11107150 MATEMATICA (BACHARELADO) 8,51 12,24 40,00 9,09 19,51 45,10
11107210 MATEMATICA (LICENCIATURA) 6,06 15,38 15,38 16,38 20,78 26,52
11109210 QUIMICA (LICENCIATURA) 17,58 10,59 19,57 19,80 15,89 13,79
11110150  ESTATISTICA (BACHARELADO) 22,54 13,98 26,61 33,33 20,61 30,20
11201110  CIENCIAS BIOLOGICAS (LICENC.) 13,27 9,41 14,68 16,81 8,26 17,42
11201210  CIENCIAS BIOLOGICAS (LICENC.) 13,18 12,21 13,39 10,85 14,38 19,23
11306150 GEOGRAFIA (BACHARELADO) 6,42 0,00 5,63 8,29 6,15 11,76
11306210 GEOGRAFIA (LICENCIATURA) 22,97 18,97 18,18 25,49 40,91 18,42
11306250 GEOGRAFIA (BACHARELADO) 14,21 7,69 12,02 6,50 12,99 9,29
cT 17110100  QUIMICA INDUSTRIAL 13,083 14,49 17,77 17,11 15,02 13,88
17120100 ARQUITETURA E URBANISMO 6,47 6,90 11,68 6,76 7,51 4,87
17122100 ENGENHARIA CIVIL 9,98 8,97 4,35 8,30 8,98 4,05
17123100 ENG. DE PRODUCAO MECANICA 11,79 10,33 8,02 17,83 10,86 11,11
17124100 ENGENHARIA MECANICA 15,50 12,23 12,11 16,23 10,56 12,60
17125100 ENGENHARIA DE ALIMENTOS 14,75 11,63 13,15 10,98 15,03 19,62
c1 11102150  CIENCIA DA COMPUTACAO 9,36 14,18 18,47 20,97 21,51 17,19
CEAR 17103100 ENGENHARIA ELETRICA 41,67 21,52 18,66 11,79
CTDR 10101200  TECNOLOGIA EM GESTAO PUBLICA 10 16,84
19101300 TECNOLOGIA EM GESTAO PUBLICA 16 9,57
19102200 TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 27,59
19102300 TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 31,25
19103200 TECNOLOGIA EM PROD SULCROALCOOLEIRA 17,86
19103300 TECNOLOGIA EM PROD SULCROALCOOLEIRA 24,39
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Tabela A.2: Indicador de evasio de cada Curso por Centros e Area de Conhecimento
Humanas, no Campus [ da UFPB, no periodo de 2007 a 2012

CENTROS CODIGO CURSO 2007 2008 2009 2010 2011 2012
CCHLA 14305150  CIENCIAS SOCIAIS (BACHARELADO) 17,00 14,87 22,05 21,11 29,561 29,03
14308200 FILOSOFIA (BACHARELADO) 14,53 23,76 22,51 13,07 17,62 15,05
14308210  FILOSOFTA (LICENCIATURA) 37,50 25 5,88 35 0 24,49
14309110  HISTORIA (LICENCIATURA PLENA) 11,93 5,95 9,74 11,06 10,34 18,23
14309210  HISTORIA (LICENCIATURA PLENA) 9,17 9,91 12,15 9,09 12,56 18,60
14310114 LETRAS (LIC. EM LING. FRANCESA) 15,38 29,67 19,19 26,17 21,36 32,29
14310214 LETRAS (LIC. EM LING. FRANCESA) 38,71 30,77 35,90 20,78 25,69 27,68
14310215  LETRAS (LIC. EM LING. INGLESA) 17,46 22,11 24,63 20 14,44 20,67
14311150 MUSICA (BACH. - INSTRUMENTO) 9,38 11,71 17,39 33,93 44,00 36,36
14314100 SERVICO SOCIAL 5,06 8,82 6,04 9,21 5,42 7,40
14314200 SERVICO SOCIAL 5,29 5,19 4,44 8,33 4,32 5,28
CE 13312110  PEDAGOGIA 12,66 8,13 10,83 9,24 7,59 6,62
13312210 PEDAGOGIA 5,13 5,89 5,25 7,95 9,87 6,37
CCSA 12301100  ADMINISTRACAO 9,95 12,86 11,14 12,39 9,07 11,42
12301200 ADMINISTRACAO 7,36 8,62 7,24 8,71 10,11 9,97
12302200 BIBLIOTECONOMIA 7,57 6,78 8,40 8,40 8,37 7,01
12303100 CIENCIAS CONTABEIS 7,47 6,10 11,34 13,69 6,02 4,33
12303200 CIENCIAS CONTABEIS 12,40 10,45 11,11 8,21 9,15 2,54
12304100 CIENCIAS ECONOMICAS 15,30 16,52 16,36 22,25 18,73 23,18
12304200 CIENCIAS ECONOMICAS 17,35 18,03 14,81 20,49 16,56 22,41
ccl 15350300  DIREITO 3,05 1,17 2,37 3,82 2,17 4,65
CCTA 14306151  COM. SOCIAL (JORNALISMO) 9,29 1,97 10,10 12,63 12,64 6,35
14306152 COM. SOCIAL (RADIALISMO) 8,67 10,17 11,53 1547 9,85 11,31
14306252 COM. SOCIAL (RELACOES PUBLICAS) 14,37 11,17 9,23 8,31 9,46 8,94
14307111  EDUC. ARTISTICA (ARTES CENICAS) 5,71 11,11 20 25 14,29 20
14307112  EDUC. ARTISTICA (ARTES PLASTICAS) 3,23 17,46 12,90 5,88 28,57 50
14307211  EDUC. ARTISTICA (ARTES CENICAS) 4,60 13,43 12 2414 57,14 33,33
14307212  EDUC. ARTISTICA (ARTES PLASTICAS) 3,09 18,07 8,16 16,67 53,85 66,67
14315250 TURISMO BACHARELADO 58,18 33,33 42 27,94 1329 19,14

Tabela A.3: Indicador de evasio de cada Curso por Centros e Area de Conhecimento
Satde, no Campus I da UFPB, no periodo de 2007 & 2012

CENTROS CODIGO CURSO 2007 2008 2009 2010 2011 2012

CCM 18201100 MEDICINA-CCM 1,08 0,72 0,36 2,13 1,40 3,38

Cbiotec 22201150 BIOTECNOLOGIA

ccs 16201110 EDUC. FISICA (LICENCIATURA) 6,81 11,63 5,39 8,04 11,056 11,11
16202100 ENFERMAGEM GERAL 519 547 971 824 7,35 887
16202110 ENFERMAGEM (LICENC.) 2571 17,95 30 26,83 26 5
16203100 FARMACIA (FARMACEUTICO) 7,14 779 10,22 8,36 9,90 8,75
16203191 FARMACIA (FARM. INDUSTRIAL) 25,35 28,95 43,42 2381 2281 39,21
16204100 FISIOTERAPIA 833 968 873 970 1040 6,33
16206100 NUTRICAO 929 895 818 10,90 549 7,41
16207100 ODONTOLOGIA 6,16 3,99 751 7,01 485 4,18

Tabela A.4: Indicador de evasio de cada Curso por Centros e Area de Conhecimento
Agrarias, no Campus II da UFPB, no periodo de 2007 a 2012

CENTROS CODIGO CURSO 2007 2008 2009 2010 2011 2012
CCA 31402100 AGRONOMIA - AR 9,04 955 8,19 6,79 1160 10,34
31412100 ZOOTECNIA - AR 9,71 833 833 11,76 17,76 12,45

Tabela A.5: Indicador de evasio de cada Curso por Centros e Area de Conhecimento
Humanas, Sociais e Agrarias, no Campus III da UFPB, no periodo de 2007 & 2012

CENTROS CODIGO CURSO 2007 2008 2009 2010 2011 2012
CCHSA 41301100 ADMINISTRACAO - BN 10,48 13,67 14,18 14,77 10,09 6,47
41301200 ADMINISTRACAO - BN 13,73 21,08 12,57 14,29 12,94 6,11

41412100 CIENCIAS AGRARIAS - BN 18,18 18,37 23,33 17,59 12,40 15,60
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Tabela A.6: Indicador de evasdo de cada Curso por Centros e Area de Conhecimento
Ciéncias Aplicadas e Educacao, no Campus III da UFPB, no periodo de 2007 a 2012

CENTROS CcODIGO CURSO 2007 2008 2009 2010 2011 2012
CCAE 81101110 CIENCIAS DA COMPUTACAO (LIC.) - LN 12,50 27,59 23,91 23,01 25,34 27,53
81102210 MATEMATICA (LICENCIATURA) - LN 15 31,71 19,77 32,14 21,18 18,95
81201150 ECOLOGIA (BACHAREL) 12,50 27,59 13,26 15,73 12,29 24,04
81301250 CIENCIAS CONTABEIS (BACH.) - LN 17,50 15,93 10,36 8,21 6 12,37
81302150 HOTELARIA (BACHARELADO) - LN 5 15,97 24,74 20,85 17,94 20,34

81303250 SECRET. EXECUTIVO BILINGUE (BACH) - LN 2,50 5,93 23,92 22,89 10,34 11,34
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Apéndice B

Segundo Método

Tabela B.1: Indicador de evasdo de cada Curso por Centros e Area de Conhecimento
Exatas, no Campus I da UFPB, no periodo de 2007 & 2012

CENTROS CODIGO CURSO 2007 2008 2009 2010 2011 2012
CCEN 11103113 LICENCIATURA EM CIENCIAS (QUIMICA) 0 0 0 0 0 0
11105100 FISICA (BACHARELADO) 62,50 68,09 73,77 84,48 96,55 83,33
11105210 FISICA (LICENCIATURA) 60,47 71,11 82,46 90,74 94,37 80,60
11107110 MATEMATICA (LICENCIATURA) 7,69 16,67 66,67 91,84 84,44 87,23
11107210 MATEMATICA (LICENCIATURA) 58,82 60,87 84,78 84,62 85,51 97,50
11109210 QUIMICA (LICENCIATURA) 45,45 70 84,38 83,87 78,79 61,76
11110150 ESTATISTICA (BACHARELADO) 61,36 87,88 100 87,72 86,54 85,71
11201110 CIENCIAS BIOLOGICAS (LIC.) 0 65,96 55,32 53,66 60,32 65,08
11201210 CIENCIAS BIOLOGICAS (LIC.) 55,88 24 52,78 50 75,61 75
11306150 GEOGRAFIA (BACHARELADO) 40,91 40,54 60 25,64 10,26 25
11109110 QUIMICA (LICENCIATURA) 30,77 25 27,27 72,41 60,71 60
11201150 CIENCIAS BIOLOGICAS (BACH.) 97,37 88,10 92,16 49,06 37,88 47,62
cT 17110100 QUIMICA INDUSTRIAL 57,63 73,77 65,85 38,46 26,83 45,65
17120100 ARQUITETURA E URBANISMO 25,81 34,43 30,30 42,65 48 41,56
17122100 ENGENHARIA CIVIL 35,11 37,96 34,74 49,04 42,20 31,63
17123100 ENG. DE PRODUCAO MECANICA 20 52,50 67,31 65,31 66,67 70,49
17124100 ENGENHARIA MECANICA 52,04 80 63,92 51 67,54 77,42
17125100 ENGENHARIA DE ALIMENTOS 54,29 76,71 55 76,06 79,78 75,61
CI 11102150 CIENCIA DA COMPUTACAO 34,21 36,23 70,33 59,34 80 77,36
CEAR 17103100 ENGENHARIA ELETRICA 53,09
CTDR 19101200 TECNOLOGIA EM GESTAO PUBLICA 0 0
19101300 TECNOLOGIA EM GESTAO PUBLICA 0 0
19102200 TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 0
19102300 TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 0
19103200 TECNOLOGIA EM PROD SULCROALCOOLEIRA 0
19103300 TECNOLOGIA EM PROD SULCROALCOOLEIRA 0

Tabela B.2: Indicador de evasdo de cada Curso por Centros e Area de Conhecimento
Humanas, no Campus I da UFPB, no periodo de 2007 a 2012

CENTROS CODIGO CURSO 2007 2008 2009 2010 2011 2012
CCHLA 14305150  CIENCIAS SOCIAIS (BACHARELADO) 25 64,44 63,64 67,21 52 83,05
14308200 FILOSOFIA (BACHARELADO) 50 80,30 66,67 69,35 21,88 30,56
14308210  FILOSOFIA (LICENCIATURA) 42,86 91,67 57,14 0 85 81,63
14309110  HISTORIA (LICENCIATURA PLENA) 25 45,65 28,57 47,83 43,75 40,91
14309210  HISTORIA (LICENCIATURA PLENA) 34,15 42,86 46,67 53,19 58,70 37,78
14310114  LETRAS (LIC. EM LING. FRANCESA) 63,16 92,11 96,43 65,38 50 83,33
14310215  LETRAS (LIC. EM LING. INGLESA) 93,48 98,36 93,10 73,68 58,06 79,69
14313190  PSICOLOGIA (FORMACAO DE PSICOLOGO) 36,36 39,51 49,57 53,38 63,83 41,80
14314200  SERVICO SOCIAL 4,44 13,04 54,44 65,56 66,67 35,71
CE 13312110  PEDAGOGIA 30,50 21,36 42,72 54,46 34,48 33,66
13312310 PEDAGOGIA 39,36 47,66 60,82 43,27 33,01 19,59
CCSA 12301100  ADMINISTRACAO 20,60 57,86 50,83 57,45 31,01 _ 58,01
12301200 ADMINISTRACAO 54,46 73,38 58,73 58,39 41,09 50,81
12302200 BIBLIOTECONOMIA 34,57 32,97 62,50 53,54 45,45 40,21
12303100 CIENCIAS CONTABEIS 21,98 39,13 34,07 48,76 42,59 35,05
12303200 CIENCIAS CONTABEIS 56,25 52,94 46,94 31,53 49,12 23,53
12304100 CIENCIAS ECONOMICAS 68,18 61,32 64 67,74 66,32 75,51
12304200 CIENCIAS ECONOMICAS 73,47 7851 69,31 75,24 62,24 80,81
[elehi 15350100  DIREITO 33,32 10 19,51 66,35 64,65 61,17
15350200  DIREITO 2,27 14 63,80 62,96 74,20 71,84
CCTA 14306252 _ COMUNICACAO SOCIAL (RELACOES PUBLICAS) 38,37 20,83 40,64 23,68 19,23 0
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Tabela B.3: Indicador de evasdo de cada Curso por Centros e Area de Conhecimento
Satde, no Campus I da UFPB, no periodo de 2007 & 2012

CENTROS CODIGO CURSO 2007 2008 2009 2010 2011 2012

CCM 18201100 MEDICINA-CCM 6,80 2 8,11 17,07 22,06 27,91

Cbiotec 22201150 BIOTECNOLOGIA

CcCs 16202100 ENFERMAGEM GERAL 18,27 17,82 30,77 31,30 44,17 46,15
16202110 ENFERMAGEM (LICENCIATURA) 46,43 26,92 48,15 50 10,71 14,81
16203100 FARMACIA (FARMACEUTICO) 20,79 17,17 29,70 2745 36,73 39,39
16204100 FISIOTERAPIA 0 42,86 63,95 6588 50,54 38,30
16206100 NUTRICAO 19,48 32,05 26,39 2022 38,04 37,65
16207100 ODONTOLOGIA 7,59 23,17 24,39 29,76 12,35 9,21

Tabela B.4: Indicador de evasio de cada Curso por Centros e Area de Conhecimento
Agrarias, no Campus II da UFPB, no periodo de 2007 a 2012

CENTROS CODIGO CURSO 2007 2008 2009 2010 2011 2012
CCA 31402100 AGRONOMIA - AR 39,36 33,33 43,02 47,79 4528 54,46
31412100 ZOOTECNIA - AR 43,94 65,08 57,81 55,74 66,67 64,18

Tabela B.5: Indicador de evasdo de cada Curso por Centros e Area de Conhecimento
Humanas, Sociais e Agrarias, no Campus III da UFPB, no periodo de 2007 a 2012

CENTROS CODIGO CURSO 2007 2008 2009 2010 2011 2012

CCHSA 41301100 ADMINISTRACAO - BN 54,55 42,86 68,66 54,24 59,38 27,69
41301200 ADMINISTRACAO - BN 53,33 39,66 60 67,24 46,38 42
41413100 AGROINDUSTRIA - BN 61,11 0 76,25 70,24 78,21 39,02

Tabela B.6: Indicador de evasdo de cada Curso por Centros e Area de Conhecimento
Ciéncias Aplicadas e Educacao, no Campus III da UFPB, no periodo de 2007 a 2012

CENTROS CODIGO CURSO 2007 2008 2009 2010 2011 2012
CCAE 81201150 ECOLOGIA (BACHAREL) 87,91 43,88 56,12 55,32
81301250 CIENCIAS CONTABEIS (BACH.) - LN 84,11 58,04 45,87 51,80
81101110 CIENCIAS DA COMPUTACAO (LIC.) - LN 72,57 92,23 16,83
81102210 MATEMATICA (LICENCIATURA) - LN 56,31 84,85 53,68
81103150 DESIGN - LN 46 58,49 28,89
81104150 SISTEMAS DE INFORMACAO - LN 46 58,49 28,89
81302150 HOTELARIA (BACHARELADO) - LN 54,84 80,65 63,83
81303250 SECRET. EXECUTIVO BILINGUE (BACH) - LN 46,23 75 34,95
81304210 LICENCIATURA EM PEDAGOGIA - LN 49,06 36,67 22,22
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Apéndice C

Modelo de Regressao Logistica

Tabela C.1: Estimativas de f.

Variavel B

(Intercepto)  -0.286451
sexo2 -0.548136
anoceml1 13.425772
anocem?2 12.522915
anocema3 11.823030
anocem4 11.835610
anocemb 12.198077
anocem6 12.204962
anocem? 12.108574
anocems 12.100002
anocem9 11.972382
cursouefl -0.121689
cursouef2 -0.149557
cursouef3 -0.032563
cursouef4 -0.095056
cursoueml  -0.149333
cursouem?2  -0.071806
cursouem3  -0.026143
cursouem4 0.038371
esteivill -9.529073
estcivil2 -9.379680
estcivil3 -8.907536
estcivil4 -9.580678
estcivilb -9.417833
freqinternetl -0.207047
freqinternet2 -0.266268
instmael -0.111598
instmae?2 0.110267
instmaed 0.087683
instmae4 0.183898
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instmaeb  0.051604
instmae6  0.013405
instmae7 -0.004200
instmae8 NA
instpail  -0.209240
instpai2  -0.288264
instpaid  -0.086821
instpaid  -0.220309
instpaib -0.193878
instpai6  -0.115217
instpai7  -0.209557
instpai8 NA
profmael  0.529901
profmae2  0.360596
profmae3 -0.011061
profmae4 -0.195502
profmaeb -0.087272
profmae6  0.003344
profmae7? -0.018772
profmae8 -0.046923
profmae9 NA
profpail  -0.101998
profpai2  0.093669
profpaid  -0.153978
profpai4  0.015551
profpaid -0.127511
profpai6  0.011018
profpai7  -0.154305
profpai8 -0.400270
profpai9 NA
rendal  -0.574524
renda2  -0.602966
renda3d  -0.528398
rendad  -0.581349
rendad  -0.522362
renda6  -0.784765
renda7?  -0.740469
situmael  0.159690
situmae2  0.212109
situmae3  (0.149222
situmaed  0.394652
situmaeb  0.084260
situmae6 NA
situpail  -0.053922
situpai2  0.148917
situpaid  0.067675
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situpaid  -0.204726

situpaid NA
trabreml -0.047884
trabrem?2  0.070646
trabrem3  0.337336
trabrem4  0.108644
turnoeml -0.593816
turnoem?2 -0.495779
turnoem3 -0.232080
turnoem4 -0.283281
turnoemb -0.427670

Tabela C.2: Ajuste do modelo final selecionado.

Variavel QGraus de Liberdade Deviance AIC
(Intercepto) 72232 72394

cursouef 4 72248 72402
freqinternet 2 72246 72404
cursouem 4 72253 72407
estcivil 4 72265 72419
instmae 7 72272 72420
situmae 5 72269 72421
instpai 7 72286 72434
situpai 4 72285 72439
renda 7 72299 72447
profmae 8 72336 72482
profpai 8 72336 72482
turnoem 5 72384 72536
trabrem 4 72407 72561
Sexo 1 73147 73307
anocermn 9 73755 73899

SCRIPT

dados<-read.csv2("C:/Users/Camila Rvena/Dropbox/PRAPE/MonografiaCamila/
Monografia_Latex/Bancos/Reg_Logist/Banco_Final_2_Ultimo.csv", header=T)
1s(dados)

str(dados)

summary (dados)

attach(dados)
sexo=factor(sexo)
etnia=factor(etnia)
estcivil=factor(estcivil)
cursouef=factor(cursouef)
cursouem=factor (cursouem)
turnoem=factor (turnoem)
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anocem=factor (anocem)
renda=factor (renda)
trabrem=factor (trabrem)
comp=factor (comp)
freqinternet=factor(freqinternet)
situpai=factor(situpai)
situmae=factor (situmae)
profpai=factor (profpai)
profmae=factor (profmae)
instpai=factor(instpai)
instmae=factor(instmae)

install.packages("pastecs")
library(pastecs)

stat.desc(dados,basic=T)

modelo<-glm(evasao ~ sexo + anocem + comp + cursouef + cursouem +
estcivil + etnia + freqinternet + instmae + instpai +
profmae + profpai + renda + situmae + situpai + trabrem +
turnoem, family=binomial(link=logit))

summary (modelo)

require (MASS)
modfinal<- stepAIC(modelo)

summary (modfinal)
cbind(modfinal$fitted.values,modfinal$y)
modfinal$residuals

dev<-residuals(modfinal,type=’deviance’)
dev

QL<-sum(dev~2)
pl<-1-pchisq(QL,modfinal$df.residual)
cbind (QL,p1)
rpears<-residuals(modfinal,type=’pearson’)
rpears

QP<-sum(rpears~2)
p2<-1-pchisq(QP,modfinal$df.residual)
cbind (QP,p2)

par (mfrow=c(1,2))
plot(rpears, ylab="residuos Pearson", ylim=c(-3.5,3.5))
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plot(dev, ylab="residuos deviance", ylim=c(-3.5,3.5))

#Hu#####Raza0 de chance (odds ratio)

betal = -0.286451

beta2 = -0.548136 #sexo

betald = -9.529073 #solteiro

betaldl= -9.379680 #casado

betad = -0.207047 #sim - acessa a internet com freq
betadl= -0.266268 #ndo - acessa a internet com freq
x1i = 1 #Masculino

x1j = 2 #Feminino

x2i1 = 1 #Solteiro

x2j = 2 #Casado

x31 = 1 #Sim

x3j = 2 #N&o

pil = exp(-0.286451 + (-0.548136*x1i)) / (1 + exp(-0.286451 +

(-0.548136%x1i)))

pi2 = exp(-0.286451 + (-0.548136%x1j)) / (1 + exp(-0.286451 +
(-0.548136%x1j)))
psi = (pi1/(1-pil)) / (pi2/(1-pi2)) # Chance do homem evadir comparado
a uma mulher
pill = exp(-0.286451 + (-0.548136%*x1i) + (-9.529073%x2i) +
(-0.207047*x31)) / (1 + exp(-0.286451 + (-0.548136%*x11i)
+ (-9.529073%x2i) + (-0.207047%x31)))
pi2l = exp(-0.286451 + (-0.548136%x1j) + (-9.529073%x2i) +
(-0.207047*x3i)) / (1 + exp(-0.286451 + (-0.548136%x1j) +
(-9.529073*x2i) + (-0.207047+%x31i)))
psil = (pil11/(1-pill)) / (pi21/(1-pi21)) # Chance do homem, solteiro

e que acessa a internet com frequéncia, evadir comparado a uma mulher,
solteira e que acessa a internet com frequéncia

pil2 = exp(-0.286451 + (-0.548136%x1i) + (-9.529073%x2i) +
(-0.266268%x3j)) / (1 + exp(-0.286451 + (-0.548136%x1i) +
(-9.529073*x2i) + (-0.266268%x3j)))

pi22 = exp(-0.286451 + (-0.548136%x1j) + (-9.529073*x2i) +

(-0.266268+x3j)) / (1 + exp(-0.286451 + (-0.548136%x1j) +
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(-9.529073*x2i) + (-0.266268%x3j)))

psi2 = (pil12/(1-pil12)) / (pi22/(1-pi22)) # Chance do homem, solteiro
e que ndo acessa a internet com frequéncia, evadir comparado a uma mulher,
solteira e que ndo acessa a internet com frequéncia

pil3

pi23

psi3

pild

pi24

psi4

pilb

pi2b

psib

pilé

pi26

.286451 + (-0.548136%x1i) + (-9.379680%x2j) +
.207047%x31)) / (1 + exp(-0.286451 + (-0.548136%x1i) +
.379680%x2j) + (-0.207047*x3i)))

.286451 + (-0.548136*x1j) + (-9.379680%x2j) +
.207047*x31)) / (1 + exp(-0.286451 + (-0.548136%x1j) +
.379680%x2j) + (-0.207047%x31i)))

(pi13/(1-pi13)) / (pi23/(1-pi23)) # Chance do homem, casado
e que acessa a internet com frequéncia, evadir comparado a uma mulher,
casada e que acessa a internet com frequéncia

.286451 + (-0.548136*x1i) + (-9.379680%x2j) +
.266268%x3j)) / (1 + exp(-0.286451 + (-0.548136%*x1i) +
.379680%x2j) + (-0.266268%x33)))

.286451 + (-0.548136%x1j) + (-9.379680%x2j) +
.266268%x3j)) / (1 + exp(-0.286451 + (-0.548136%*x1j) +
.379680*x2j) + (-0.266268*x3j)))

(pil4/(1-pil14)) / (pi24/(1-pi24)) # Chance do homem, casado
e que ndo acessa a internet com frequéncia, evadir comparado a uma mulher,
casada e que ndo acessa a internet com frequéncia

.286451 + (-0.548136%x1i) + (-9.529073%x2i) +
.207047%x31)) / (1 + exp(-0.286451 + (-0.548136*x1i) +
.529073%x2i) + (-0.207047%x3i)))

.286451 + (-0.548136%x1j) + (-9.379680%x2j) +
.207047%x31)) / (1 + exp(-0.286451 + (-0.548136%x1j) +
.379680%x2j) + (-0.207047+x3i)))

(pi15/(1-pilb)) / (pi25/(1-pi25)) # Chance do homem, solteiro
e que acessa a internet com frequéncia, evadir comparado a uma mulher,
casada e que acessa a internet com frequéncia

exp(-0.286451 + (-0.548136%x1i) + (-9.379680%x2j) +
(-0.207047*x31)) / (1 + exp(-0.286451 + (-0.548136*x1i) +
(-9.379680%x2j) + (-0.207047%x31)))

exp(-0.286451 + (-0.548136%x1j) + (-9.529073%x2i) +
(-0.207047*x31)) / (1 + exp(-0.286451 + (-0.548136*x1j) +

46



(-9.529073*x2i) + (-0.207047+%x31i)))

psi6 = (pil6/(1-pil16)) / (pi26/(1-pi26)) # Chance do homem, casado
e que acessa a internet com frequéncia, evadir comparado a uma mulher,
solteira e que acessa a internet com frequéncia

pil7

pi27

.286451 + (-0.548136*x1i) + (-9.379680%x2j) +
.266268%x3j)) / (1 + exp(-0.286451 + (-0.548136*x1i) +
.379680*x2j) + (-0.266268*x3j)))

.286451 + (-0.548136%x1j) + (-9.529073%x2i) +
.266268%x3j)) / (1 + exp(-0.286451 + (-0.548136%*x1j) +
.5629073*x21) + (-0.266268%x3j)))

psi7 = (pil7/(1-pil7)) / (pi27/(1-pi27)) # Chance do homem, casado
e que ndo acessa a internet com frequéncia, evadir comparado a uma mulher,
solteira e que ndo acessa a internet com frequéncia

pil8

pi2s

psi8

.286451 + (-0.548136*x1i) + (-9.529073*x2i) +
.266268%x3j)) / (1 + exp(-0.286451 + (-0.548136%*x1i) +
.5629073*x21) + (-0.266268%x3j)))

.286451 + (-0.548136%x1j) + (-9.379680%x2j) +
.266268%x3j)) / (1 + exp(-0.286451 + (-0.548136%*x1j) +
.379680*x2j) + (-0.266268*x3j)))

(pi18/(1-pi18)) / (pi28/(1-pi28)) # Chance do homem, solteiro
e que ndo acessa a internet com frequéncia, evadir comparado a uma mulher,
casada e que ndo acessa a internet com frequéncia
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