5. Utilizac»~ao da arquitetura proposta

"Um sutil pensamento errado pode dar lugar a uma indaga»c~ao frut¶‡fera que revelar¶a grandes verdades" Isaac Asimov (1920-1992).

A arquitetura proposta foi utilizada na constru»c~ao de um classiflcador para a ¶area da Floresta Nacional do Tapaj¶os, descrita em detalhes na se»c~ao seguinte.

Para essa implementa»c~ao vale observar que: para > ser¶a utilizada a t-norma min; para ? ser¶a utilizada a t-conorma max; o operador de implica»c~ao 5 utilizado ¶e dado pelo operador min. Por quest~ao de eflci^encia, as imagens trabalhadas s~ao imagens com valores inteiros no conjunto f0,...,255g e n~ao com valores reais no intervalo [0,1]. Os valores de m_{kj} s~ao sempre unit¶arios e portanto g_{kj} = h_j para todos k e j: Como h¶a uma ¶unica fonte de informa»c~ao e cada regra refere-se sempre a apenas uma classe, o operador de agrega»c~ao } n~ao se torna necess¶ario.

5.1. A Floresta Nacional do Tapaj¶os

A Floresta Nacional do Tapaj¶os (Figura 5.1) est¶a localizado geograflcamente dentro de um ret^angulo imagin¶ario de coordenadas, cujos v¶ertices s~ao: 02–4302700 S e 55–2600100 W e 04–0703900 S e 54–4500000 W, no estado brasileiro do Par¶a. Note-se a pequena cidade de Aveiro no interior da Floresta Nacional, a sudoeste da cidade de Santar¶em, tamb¶em no estado do Par¶a. Aveiro ¶e um munic¶‡pio aut^onomo com 1714 habitantes (dados do Censo Demogr¶aflco Brasileiro de 1991), criado em 1961 e com uma ¶area de 17157,9 km2 (IBGE, 1995).

As imagens foram tomadas pelos sensores do sat¶elite Landsat TM em 7 de agosto de 1995, atrav¶es das bandas 3, 4, 5 e 7. Elas cont¶em a cidade de Aveiro e uma extensa ¶area que denota a presen»ca humana na ¶area. Est¶a presente na imagem tamb¶em uma pequena ¶area na margem oposta do rio que n~ao faz parte da �oresta nacional. A Figura 5.2 ¶e uma imagem em composi»c~ao colorida RGB (banda 3 em B, banda 4 em G e banda 5 em R) processada da regi~ao.

57

Fig. 5.1: Localiza»c~ao da Floresta Nacional do Tapaj¶os no Par¶a (fonte: Projeto

RADAMBRASIL, 1983). 58

Fig. 5.2: Composi»c~ao colorida RGB (5-4-3) da imagem da Floresta Nacional do

Tapaj¶os sobre a cidade de Aveiro.

Antropizada (que tamb¶em s~ao classes) e a drenagem densa (ou textura - que n~ao se constitui como classe).

Tr^es s~ao os atributos principais presentes na imagem: o rio Tapaj¶os, a ¶Area Antropizada com suas estradas de liga»c~ao e caminhos ou pequenas estradas na mata (por vezes tamb¶em denominada ocupa»c~ao humana) e a drenagem densa (textura). Esses atributos s~ao usados como refer^encia para a extra»c~ao de outros atributos. Pode-se pensar em dois atributos desse tipo que s~ao a cidade de Aveiro e as margens do rio que ser~ao ¶uteis como refer^encia. No caso, as margens do Rio s~ao atributos que ser~ao obtidos a partir do pr¶oprio Rio e a Cidade de Aveiro, a partir da ¶Area Antropizada.

Antes de iniciar a discuss~ao sobre as regras, cabe algumas importantes observa»c~oes sobre os conjuntos nebulosos utilizados:

a) Para todo c 2 C, o conjunto nebuloso fck (por exemplo, gcrio) ser¶a deflnido por „eck : C ¡! f0;255g, onde C = fcrio;c¶area antropizada;c¶area urbana da cidade de Aveiro; cfloresta ombr¶ofila densa;cfloresta aluvial;c¶areas de contato;c¶aereas de mistura;cvegeta»c~ao secund¶ariag tal que: „eck(c) = ( 255; se c = ck

0; caso contr¶ario :

b) Os conjuntos nebulosos ^bXXX s~ao deflnidos como „ ^bXXX : Y ¡! f0;255g, onde Y = fsim;n~aog, tais que:„ ^bXXX (y) = ( 255; se y = sim

0; se y = n~ao :

c) Os conjuntos nebulosos ^ componente conexa i onde i 2 Z s~ao deflnidos como „ ^ componente conexa i : E ¡! f0;255g, tal que: „ ^ componente conexa i(x) = ( 255; se x 2 �g(f)

0; caso contr¶ario ;

onde � ¶e o operador abertura por reconstru»c~ao que reconstr¶oi uma componente conexa da imagem f dado um marcador deflnido pela imagem g.

d) Os conjuntos nebulosos que possuem refer^encia �a dist^ancia de uma regi~ao (por exemplo: ^ perto do rio, ^ longe da ¶area antropizada, ^ na regi~ao da cidade de Aveiro, etc) s~ao deflnidos por „ ^dist^ancia : E ¡! f0;255g, tal que: „ ^ dist^ancia(x) = ( 255; se x 2 limiariza»c~ao[a;b]“d(f)(x)

0; caso contr¶ario ; 66